Guias Lineares

WWW.WGBAUTOMACAO.COM.BR



| | Prefacio WGB

Uma guia linear permite um tipo de movimento linear que utiliza elementos rolantes como
esferas ou rolos. Ao utilizar elementos rolantes recirculantes entre o trilho e o bloco,
uma guia linear pode alcancar um movimento linear de alta precisao. Comparado a um
deslize tradicional, o coeficiente de atrito de uma guia linear é apenas 1/50. Devido ao
efeito de restricao entre os trilhos e os blocos, os guias lineares podem suportar cargas tanto
nas direcdes vertical como horizontal. Com essas caracteristicas, os guias lineares podem
aumentar significativamente a precisao do movimento, especialmente quando
acompanhados de fusos de esferas precisos.

Informacgoes gerais WGB

1-1 Vantagens e Caracteristicas das Guias Lineares
1) Alta precisdo posicional

Quando uma carga é conduzida por uma guia de movimento linear, o
contato por atrito entre. Se a carga € a mesa de base € um contato de rolamento.
O coeficiente de atrito é apenas 1/50 do contato tradicional, e a diferenca entre o coeficiente
de atrito dinamico e estatico € pequena. Portanto, ndao ha deslizamento enquanto a carga
esta em movimento.

2) Longa vida util com alta precisGo de movimento

Nos slides tradicionais, os erros de precisao sao causados pelo contrafluxo do filme de dleo.
Lubrificacao insuficiente provoca desgaste entre as superficies de contato, tornando-as cada
vez mais imprecisas. Em contraste, o contato por rolamento tem pouco desgaste; portanto, as
maquinas podem alcancar uma longavida util com movimento altamente preciso.

3) Alta velocidade de movimento é possivel com uma baixa forca de acionamento

Devido ao baixo atrito das guias lineares, apenas uma pequena forca de acionamento é
necessaria para mover uma carga. Isso resulta em maior economia de energia, especialmente
nas partes moveis de um sistema, o que € especialmente significante para as partes de
movimento alternado.

4) Capacidade de carga igual em todas as direcbes

Com este design especial, as guias lineares podem suportar cargas tanto nas direcdes vertical
quanto horizontal. Slides lineares convencionais s6 conseguem suportar pequenas cargas na
direcao paralela a superficie de contato e tém maior probabilidade de se tornarem imprecisos
guandosubmetidos a essas cargas.

5) Instalagdo facil

Ainstalagcao de uma guia linear é bastante simples. Retificar ou fresar a superficie da maquina,
seguir o procedimento de instalacao recomendado e apertar os parafusos com o torque
especificado paraalcancarum movimento linear altamente preciso.
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1-1 Vantagens e Caracteristicas das Guias Lineares

6) Facil lubrificacdo

Com um sistema de deslizamento tradicional, a lubrificagcao insuficiente causa desgaste nas
superficies de contato. Além disso, pode ser bastante dificil fornecer lubrificacao suficiente as
superficies de contato, pois encontrar um ponto de lubrificacao adequado nao € muito facil.
Com um guia de movimento linear, a graxa pode ser facilmente fornecida através do bico de
graxa no bloco do guia linear. Também ¢é possivel utilizar um sistema de lubrificacao

7) Intercambialidade

Em comparacao com caixas tradicionais ou corredi¢as com ranhura em V, as guias lineares
podem ser facilmente substituidas em caso de danos ocorrerem. Para classes de alta precisao,
considere encomendar

1-2 Selecionando Guias Lineares

Identifique as condicoes: - Comprimentodecurso
Tipode equipamento - Magnitude edirecaodascargas
Limitagcdesde espaco - Velocidade de movimento, aceleracao
Precisao - Ciclodetrabalho
Rigidez - Vidautil

Selecdo de séries

Série WG/CG - Retificas, fresadoras e maquinas de perfuracdo, tornos, centros de
usinagem,;

Série GG - Equipamentos automaticos, dispositivos de transferéncia de alta velocidade,
equipamentos semicondutores, maquinas de corte de madeira, equipamentos de
medicao de precisao;

Série QE/QH - Equipamentos de medicdo de precisdo, equipamentos semicondutores,
equipamentos automaticos, maquinas de marcacao a laser, amplamente aplicaveis na
industria de alta tecnologia que requer alta velocidade, baixo ruido e baixa geracao de
poeira.

Série WE/QW - Dispositivos automaticos, dispositivos de transporte, equipamentos de
medicao de precisao, equipamentos semicondutores, maquinas de moldagem por sopro,
robds de eixo Unico/robdtica;

Série MG - Dispositivos em miniatura, equipamentos semicondutores, equipamentos
médicos;

Série BG/QR - Centros de usinagem CNC, maquinas de corte de alta resisténcia,
retificadoras CNC, maquinas de moldagem por injecao, maquinas de descarga elétrica,

Selecdo de precisdo

Classes: C,H, P,SP,UP dependem da precisdao do equipamento
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1-2 Selecionando Guias Lineares

Determine o tamanho e o numero de blocos

Condicaode cargadinamica;
Se acompanhado de um fusos de esferas, o tamanho deve ser semelhante ao diametro do
fuso de esferas. Por exemplo, se o diametro do fuso de esferas for de 35 mm, entao o modelo
doguialineardeve ser WG35.

Calcule a carga maxima do bloco

Consulte exemplosde calculode carga e calcule acarga maxima;
Certifique-se de que o fator de seguranca estatico do guia selecionado seja maior que o
fator de seguranca estatico classificado.

Escolha a pré-carga

Depende dos requisitos de rigidez e da precisao da superficie de montagem.

Identifique rigidez

Calcule a deformacao usando a tabela de valores de rigidez, escolhendoa pré-carga mais
pesado e guiaslinearesdetamanho maior paraaumentararigidez.

Calculo da vida uatil

Calcule orequisitodevida util usando a velocidade de movimento e a frequéncia;
Consulte oexemplo de célculodevida util.

Selecdo de lubrificagdo

Graxa fornecida pelo bico de graxa;
Oleofornecido pelajuntadetubulacio;

Conclusdo da seleg¢do.
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1-3 Classificacdo de Cargas Basicas das Guias Lineares
1-3-1 Carga Estatica Basica
1) Capacidade de carga estatica (CO)

Deformacdes permanentes localizadas podem ocorrer entre a superficie da pista de
rolamento e os elementos rolantes quando uma guia linear é submetida a uma carga
excessivamente grande ou a uma carga de impacto, tanto em repouso quanto em
movimento. Se a quantidade dessa deformacao permanente exceder um certo limite, ela se
tornaum obstaculo para ofuncionamento suave da guialinear.

Geralmente, a definicao da capacidade de carga estatica basica € uma carga estatica de
magnitude e direcao constantes que resulta em uma deformacao permanente total de 0,0001
vezes o diametro do elemento rolante e da pista de rolamento no ponto de contato sujeito ao
maior estresse.

O valor é descrito nas tabelas de dimensdes para cada guia linear. Uma projetista pode
selecionar uma guia linear adequada consultando essas tabelas. A carga estatica maxima
aplicadaaumaguialinear ndao deve exceder a capacidade de carga estatica basica.

2) Momento estatico permissivel (MO)

O momento estatico permissivel se refere a um momento em uma direcao e magnitude
especificas, guando o maior estresse dos elementos rolantes em um sistema aplicado é igual
ao estresse induzido pela Capacidade de Carga Estatica. O momento estatico permissivel em
sistemas de movimento linear € definido para trésdirecdes: MR, MP e MY.

Mg Me My
o= ==

3) Fator de seguranca estdtico

Esta condicao se aplica quando o sistema de guia estatico ou em movimento de baixa
velocidade. O fator de seguranca estatico, que depende das condi¢cdes ambientais e
operacionais, deve ser levado em consideragcao. Um fator de seguranca maior € especialmente
importante para guias sujeitas a cargas de impacto (consulte Tabela 1-1). A carga estatica pode
serobtidausandoaEq.1.1.

Tabela 1-1: Fator de Seguranca Estatico

Condic¢do de Carga fSL, fSM (Min.)
Carga Normal 1.0~3.0
Com impactos/vibracées 3.0~5.0
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fSL: Fator de seguranca estatico para cargasimples
fSM: Fator de seguranca estatico para momento
CO0: Capacidade de carga estatica (kN)

MO: Momento estatico permissivel (KN mm)

P: Cargadetrabalhocalculada (kN)

M: Momento aplicado calculado (kN mm)

1-3-2 Carga Dindmica Bdsica
1) Capacidade de cargadindmica C

A capacidade de cargadinamica basica € um fator importante usado para o calculo da vida util
da guia linear. E definida como a carga maxima que, quando aplicada de forma constante em
direcao e magnitude, resulta em umavida nominal de operacao de 50 km para uma guialinear
tipo bola e 100 km para uma guia linear tipo rolo. Os valores da capacidade de carga dinamica
basica de cada guia sao mostrados nas tabelas de dimensao. Eles podem ser usados para
prever avida Utilde uma guia linear selecionada.

1-4 Vida Util de Guias Lineares
1-4-1Vida Util

Quando a pista de rolamento e os elementos rolantes de uma guia linear sdo continuamente
submetidos a tensdes repetidas, a superficie da pista de rolamento mostra fadiga.
Eventualmente, ocorrera descamacao. Isso € chamado de descamacao por fadiga. A vida util
de uma guia linear é definida como a distancia total percorrida até que apareca descamacao
por fadiga na superficie da pista de rolamento ou nos elementosrolantes.

1-4-2 Vida Nominal (L)

A vida util varia consideravelmente mesmo quando os guias de movimento linear sao
fabricados da mesma forma ou operados sob condi¢des de movimento idénticas. Por essa
razao, a vida nominal € usada como critério para prever a vida Util de um guia de movimento
linear. A vida nominal € a distancia total que 90% de um grupo de guias de movimento linear
idénticos, operados em condi¢des idénticas, podem percorrer sem apresentar descamacgao.
Quando a carga dinamica basica € aplicada a um guia de movimento linear, a vida nominal é
de 50 km.
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1-4-3 Calculo da Vida Nominal
A carga atuante afetara avida nominal de uma guia linear. Com base na carga dinamica basica

selecionada e na carga real. A vida nominal de uma guia linear tipo bola e tipo rolo pode ser
calculada pelas Equacgdes1.2e1.3, respectivamente.

3 3

Tipo de esferas: L=(%)- 50km= (%) 3Mmile = -~-------=--========-===-=----- Eq.1.2
_ 10 10
Tipoderolos: L=(%)?100km=(%)?62mile ---------------------------- Eq.1.3

L:Vidanominal | C: Capacidade de carga dindmica basica [ P: Carga real

Se os fatores ambientais forem considerados, a vida nominal € influenciada significativamente
pelas condicdes de movimento, pela dureza da pista de rolamento e pela temperatura da guia
linear.Arelagcaoentre essesfatores € expressa nas Equacdesl.4elb.

: f, - C> f,-f-C\°
Tipo de esferas:  L=(-—t—=). =(-ht ). fle ----c-ccececccccooon- Eq.1.4
o ( ) ) 50km ( P ) 31mile q
10 10
Tipo de rolos: L=t fC T S Ea.15
( .y |- 100km= | .y |- 62mile q
L:Vidanominal ft: Fator de temperatura
fh: Fatorde dureza PC: Carga calculada
C.Capacidade de carga dinGmica badsica fW: Fatorde carga

1-4-4 Fatores da Vida Normal
1) Fatorde dureza (fh)

Em geral, a superficie da pista de rolamento em contato com os elementos rolantes deve ter
uma dureza de HRC 58~62 até uma profundidade apropriada. Quando a dureza especificada
Nnao é alcancada, a carga permissivel é reduzida e avida nominal édiminuida. Nessa situacao, a
capacidade de carga dinamica basica e a capacidade de carga estatica basica devem ser
multiplicadas pelo fator de dureza para o calculo.

Dureza da pista de rolamento

HRC 60 50 40 30 20 10

I I I
[TTTT T1 I I I
1, 10 06 03 02 0.1 0.0

- Movimentacao Linear WGB




Informacgoes gerais WGB

2) Fator de temperatura (ft)

Devido a temperatura afetard o material da guia linear, portanto, a carga permitida serad
reduzida e a vida util nominal diminuird quando estiver acima de 1000C. Portanto, a
classificagdo bdsica de carga dindmica e estdtica deve ser multiplicado pelo fator de
temperatura. Como alguns acessorios sdo de pldstico que ndo resistem a altas
temperaturas, oambiente de trabalho é recomendado para serinferior a 1000C.

Temperatura

°c 100 150 200 250

/, 1.0 09 08 07 06

3) Fatordecarga (fw)

As cargas atuantes em uma guia linear incluem o peso do deslize, a carga de inércia no
momento doinicio e parada, e os momentos causados porsobrecarga. Estes fatores de carga
sdo especialmente dificeis de estimar devido as vibragées mecdnicas e impactos. Portanto, a
cargaemumaguialinear deve serdividida pelo fatorempirico.

Tabela 1-2: Fator de Carga

Condi¢do de Carga Velocidade de servigo fw

Sem impactos e vibracoes V' 15 m/min 1~12
Pequenos impactos 15 m/min V 60 m/min 12~15
Carga normal 60m/min V' 120 m/min 15~20
Com impactos/ibracdes 20~35 20~35

1-4-5Cdlculo da Vida Util (Lh)

Transformaravida nominalem tempo de vida atil utilizando velocidade e frequéncia.

L.103 (%)?-’50-103

Tipo de esferas: _ _ N e
" Ve'60 Ve'60 ------------------ q .
c 10
3
Tipo derolos: L= L-10 3= (F) 100-10 R Eo17
"V,60 V60

Lh:Vida atil (horas) | L: Vida nominal (km) | Ve: Velocidade (m/min) | C/P: Fator de carga
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1-5 Cargas Aplicadas

1-5-1Calculoda Carga

Varios fatores afetam o calculo das cargas atuantes em uma guia linear (como a posi¢ao do
centro de gravidade do objeto, a posicao do empuxo e as forcas inerciais no momento de
iniciar e parar). Para obter o valor correto da carga, cada condicao de carga deve ser
cuidadosamente considerada.

1)Cargaem um bloco

Tabela 1-3: Exemplo de calculo de cargas em um bloco

Padrbées Layout de cargas Carga em um bloco
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W: Peso aplicado | Pn: Carga (radial, radial inversa), n=14 | a, b, k: Distancia da for¢ca externa ao
centro geométrico | I: Distdncia da forca externa ao motor | F: Forca externa | Ptn: Carga
(lateral), n=14 | c: Espacamento do trilho | d: Espacamento do bloco | h: Distdncia do centro de
gravidade ao motor
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2)Cargacom for¢casde inércia

Tabela 1-4: Exemplos de cdlculo para cargas com forgas de inércia

Considerando a aceleragdo e desaceleracdo Carga em um bloco
— — Velocidade Constante
Clirr o i ]
SR p~p= W
T T4 g
[:H‘L:}JL 777777777777 L 4,.}': . Acelerogdo
Movement:>
popo W, 1T WV I
EAREn ——r P 420t
o2 | o2 s a2 P:p:ﬂ_ 1 ,W.Vc . |
) e 74T 279U d
Desaceleracdo
Velocity Ve W 1 W V |
(mi/s) P1= P3=—_ . «—C
4 2 9 B3 d
| W 1T WV
tt t2 t3 Time(s) Pz_ P4_T+ 2 ) g "B’ d

W: Peso do objeto (N) | g: Aceleracao gravitacional (9,8 m/s?) | Pn: Carga (radial, reversa radial) (N),
n=1~4 | Vc: Velocidade maxima (m/s) | t1(t3): Tempo de aceleracéo (desaceleracao) (s) | t2: Tempo de
velocidade constante (s) | c: Espagamento dos trilhos (m) | d: Espacamento dos blocos (m) | I:
Distancia do centro de gravidade ao condutor (m)

1-5-2 Calculo da Carga Média para Carga Varidavel

Quando a carga em uma guia linear flutua significativamente, € necessario considerar a
condi¢cao de carga variavel no calculo da vida util. A definicao da carga média € a carga igual a
carga de fadiga do rolamento sob condi¢cdes de carga variavel. Pode ser calculada utilizando a
Tabelal-5.
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Tabela 1-5: Exemplos de cdlculo para Carga Média (Pm)

WGB

Condi¢cdo de operagcdo

Carga média

Carga por Passo
"lLPr
P2
,,,,,,, S R
| |  Pn
|—1} Lo Ln
L

Pr=JAIL(P L +B] - Lyt 4R L)

Pm: Carga média
Pn:Carga por passo

L: Distancia total percorrida
Ln: Distancia percorridasob carga Pn

Variacdo linear
P

Pmin

Pmax

Pr= 18 (Pyin + 2-

Pm:Carga média
Pmin:Carga minima
Pmax: Carga maxima

P

max)

Cargasinusoidal

P

I:)m= 0.65 I:)max

Pm:Carga média
Pmax: Carga maxima

1-5-3Calculo de Cargas Equivalentes Bidirecionais

As guias lineares WGB podem aceitar cargas em varias direcdes simultaneamente. Para
calcular a vida util da guia quando as cargas aparecem em multiplas dire¢cdes, calcule a carga

equivalente (Pe) utilizando as equacdes abaixo.

pag. 10
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1-5-3 Calculo de Cargas Equivalentes Bidirecionais

As guias lineares WGB podem aceitar cargas em varias direcdes simultaneamente. Para

calcular a vida util da guia quando as cargas aparecem em multiplas dire¢des, calcule a carga
equivalente (Pe) utilizando asequacdes abaixo.

Séries: WG/GG/WE/QH/QE/QW/BG/QR

Pe=Ps+P| """"""""""""""""""" Eq18
Série MG
P>P P,=P+0.5:P - -cccooooooioooioooooe Eq.1.9
Quando:
P>P, P,=P40.5:P, -cccooomiiiiioo oo Eq.1.10

1-5-4 Exemplo de Cdlculo para Vida Util

Uma guia linear adequada deve ser selecionada com base na carga atuante. A vida util é
calculada a partirdarazaoentre acarga de trabalho e a classificacao basica de cargadinamica.

Tabela 1-6: Exemplo de Cdlculo para Vida Util

Tipode guialinear Dimensdo do dispositivo Condi¢cdo de operacdo

Tipo: WGH 30 CA d: 600 mm Peso (W):15 kN
Cargadinamica basica c:400mm Forcaatuante (F):1kN
(C):38.74 kN h:200 mm Temperatura: temperatura
Carga estatica basica 1250 mm normal

(CO):5219kN Estadodacarga:carganormal
Pré-carga: Z0

= I
o2 ol }

dr2

dr2

m—

Calculodascargasatuantes  p_p -, Wxh_ Fxl _ 15x200 _1x250
"4 2d 2d T 2x600  2x600
P =|P ~ Py =2.29(kN)
Comoa pré-carga é Z0, Pc é Pmax 2.29 kN.
Observacdo: Uma pré-carga maior (ZA, AB)aumentard a rigidez, mas diminuird a vida dtilnominal da guia.

=2.29(kN)

Cdlculo para avida Gtil L |_=( frx fix C)3X 50 =( 1x 1x38.74

P, 27929 )_'x5o =30,258 (km)
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1-6 Friccdo

Como mencionado no prefacio, uma guia linear permite um tipo de movimento de rolamento,
o qual é alcancado utilizando esferas ou rolos. O coeficiente de atrito de uma guia linear pode
ser tdo pequeno quanto 1/50 de um deslizamento tradicional. Geralmente, o coeficiente de
atrito paraguiaslinearesdotipo esfera é cercade 0,004 e paraguiaslinearesdotiporoloécerca
de 0,003.Quando uma carga é 10% ou menos da taxa basica de carga estatica, a maior parte da
resisténcia provém da viscosidade da graxa e da resisténcia ao atrito entre as esferas. Em
contraste, se a carga exceder a classificacao basica de carga estatica, a resisténcia vira
principalmente da cargaaplicada.

F:Forcadeatrito (kN)
S:Resisténcia ao atrito (kN)
u: Coeficiente de atrito

W: Cargas normais (kN)

1-7 Lubrificacao

Fornecer lubrificacao insuficiente para a guia linear reduzira significativamente a vida util
devidoaoaumentodo atritode rolamento. O lubrificante desempenha as seguintes funcoes:
Reduz o atrito de rolamento entre as superficies de contato para evitar abrasao e queima
superficialda guia.
Geraum filme lubrificante entre as superficiesde rolamento e reduz a fadiga.
Previne a corrosao.

1-7-1Graxa

A guia linear deve ser lubrificada com graxa a base de sabao de litio antes da instalacao. Apos a
instalacdo da guia linear, recomendamos que a lubrificacdo seja refeita a cada 100 km. E
possivel realizar a lubrificacao através do bico de graxa. Geralmente, a graxa € aplicada para
velocidades que ndo excedem 60 m/min; velocidades mais altas exigirdo 6leo de alta
viscosidade como lubrificante.

_100. 1000

T= V.60 e et Eq.1.12

T: Frequéncia de alimentacdo de dleo (hora)
Ve: Velocidade (m/min)
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1-7-20leo

Aviscosidade recomendada do dleo € de aproximadamente 32~150 cSt. O bico de graxa padrao
pode ser substituido por uma junta de tubulacao de 6leo para lubrificagdo com 6leo. Como o
Oleo evapora mais rapidamente do que a graxa, a taxa de alimentacao recomendada de dleo é
de aproximadamente 0,3cm?3/hr.

1-8 Trilho articulado

Os trilhos articulados devem ser instalados seguindo a seta e o numero ordinal que estao
marcados na superficie de cada trilho.Para pares correspondentes de trilhos articulados, as
posicodes das juntas devem ser escalonadas. Isso evitara problemas de precisao devido a
discrepanciasentre os 2 trilhos (veja afigura).

<4100 L-6¥¢0L ¥ <7100 1-6¥201 L~ <-100 |-6¥20} %
v Y S| d
o < o <
O xlllé Qb‘d@ 1!1! 6 Qb‘d@ xlllé O l [:]
\&ado dereferéncia
1r10249-10024> 43> 10249-1002 7> 1 10249-10024
C C D D
2 G 2 G Ladodereferéncia
l O rlrl 6 Qb‘d@ 1!1! 6 Qb‘d@ 1!1! ¢ O l
B E © © o ©
S Escalonar a posicao das juntas ao instalar
trilhos articulados correspondentes.
P/2 | P/2
B o o ©
P P
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1-9 Configuracées de Montagem
As guiaslinearestém classificagdes de carga iguais nas direcdes radial, radial reversa e lateral. A
aplicacao depende dos requisitos da maquina e das direcdes de carga. Exemplos tipicos de

layouts para guias lineares sao mostrados abaixo:

Usode um trilhoe montagem do lado de referéncia

Uso de dois trilhos (movimento do bloco) Uso de dois trilhos (bloco fixo)

Uso de doistrilhos externos Usodedoistrilhosinternos

Espagador

Espagador

Instalagdo fixa em superficie total Bloco tipo WGW com furos de montagem em

Espacador dire¢bes diferentes.
[~ . LU = @, L
® o [ =4 P ®
o T
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1-10 Procedimentos de Montagem

Sao recomendados trés métodos de instalagcdo com base na precisao de funcionamento
requerida e nograu de impactos e vibracdes.

1-10-1Guia Principal e Guia Secundaria

Para guias lineares do tipo nao-intercambiavel, existem algumas diferencas entre a guia
principal e a guia secundaria. A precisao do plano de referéncia da guia principal € melhor do
gue a da guia secundaria e pode ser utilizada como lado de referéncia para a instalagao. Ha
uma marca "MA"impressa notrilho, conforme mostrado na figura abaixo.

. ) D
Subsidiary
0" ™ "0 o INGH35C 10249-1 001 MA
Spec.
Master ] ] Manufacture No
‘ ©HG{P}1350 10249-1 OO‘IG-MA<©§ @ //, Rall No
5 S Master

1-10-2 Instalac¢éo para Alcancar Alta Precis@o e Rigidez

Mesa

Parafuso de pressdo do bloco
Parafuso de pressdo do trilho

Guiasubsididria Cama

1) Métodos de montagem

E possivel que os trilhos e os blocos se desloquem quando a maquina estiver sujeita a vibracdes
e impactos. Para eliminar essas dificuldades e alcancar alta precisao de funcionamento, os
seguintes quatro métodos sao recomendados para fixagcao.

- Movimentacao Linear WGB
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Informacdes gerais

Montagem com uma chapa de presséo

Montagem com cunha cénica

WGB

Montagem com parafusos de pressdo

Montagem com rolete de agulhas

2) Procedimento de instala¢&o do trilho

1) Antes de comecgar, remova toda a
sujeira da superficie de montagem da

maaquina.
Pedra d

\

3) Verifique se hd um engate correto da

rosca o inserir um parafuso no furo de

montagem enquanto o trilho estd sendo
@)
)

colocado na superficie de montagem da ‘ \
base.

5) Aperte os parafusos de montagem
com uma chave de torque até o torque
especificado.

pag. 16
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2) Coloque suavemente a guia
linear na base. Traga a guia para
um contato proximo com o
plano de referéncia da base.

4) Aperte os parafusos de pressdo

lateral de referéncia.

6) instale o restante da guia linear da
mesma maneira.

WGB
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3) Procedimento de instalagcdo do bloco

v Q ) o o @ - Coloque a mesa suavemente sobre os blocos. Em
— | | — seguida, aperte temporariamente os parafusos
T@;* 77777 T T 7& de montagem dos blocos.

o @J 3@ 7777777 0| - Empurre os blocos contra o plano de referéncia
da mesa e posicione a mesa apertando os
] parafusos de pressao.
\ © G}i 10 © \ A mesa pode ser fixada uniformemente
L ﬁ 7777777 + 77777 —t—© -+  apertando os parafusos de montagem noladoda
D | | " guia principal e no lado da guia secundaria em
3 @ o, © © 2 sequénciasdelas4.

1-10-3 Instalacdo da Guia Principal sem Parafusos de Presséo

Para garantir o paralelismo entre a guia secundaria e a guia principal sem o uso de parafusos
de pressao, sao recomendados os seguintes métodos de instalagcao dos trilhos. Ainstalacao do
bloco éamesma mencionada anteriormente.

Mesa

Guiasubsididria Cama

1)Instalacdo do trilho no lado da guia secundaria

Usando um torno: Coloque o trilho no plano de
montagem da base. Aperte temporariamente os
parafusos de montagem. Use um torno para
pressionar o trilho contra o plano de referéncia
lateral da base. Aperte os parafusos de
montagem em sequéncia até o torque
especificado.

- Movimentacao Linear WGB
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2)Instalacdo do trilho no lado da guia secundaria

Cologue a mesa suavemente sobre os blocos. Em
seguida, aperte temporariamente os parafusos
de montagem dos blocos.

: Empurre os blocos contra o plano de referéncia

da mesa e posicione a mesa apertando os
: parafusos de pressao.
A mesa pode ser fixada uniformemente
apertando os parafusos de montagem no lado da
guia principal e no lado da guia secundaria em
sequénciasdelas4.

Método com o uso de uma mesa: Fixe dois blocos
no lado da guia principal na mesa. Fixe
temporariamente o trilho e um bloco no lado da
guia secundaria na base e na mesa. Fixe um
suporte de relégio comparador na superficie da
mesa e traga-o em contato com o lado do bloco
no lado da guia secundaria. Mova a mesa de uma
extremidade do trilho para a outra. Enquanto
alinha o trilho no lado da guia secundaria
paralelamente ao trilho no lado da guia principal,
aperte os parafusos em sequéncia.

o

Master guide

Método seguindo o lado da guia principal:
Quando um trilho no lado da guia principal
estiver corretamente apertado, fixe ambos os
blocos no lado da guia principal e um dos dois
blocos no lado da guia secundaria
completamente na mesa. Ao mover a mesa de
uma extremidade do trilho, aperte
completamente os parafusos de montagem no
lado da guiasecundaria.

I [ —
‘L | é ! | - Método com o uso de um gabarito: Utilize um
° /@k{@.@ olf-------Hle gabarito especial para garantir a posicao do trilho
! [ ‘ ‘ v ‘ no lado da guia secundaria. Aperte os parafusos

‘ ! ! : de montagem até o torque especificado em

i sequéncia.
Master () Subsidiary Master (b Subsidiary

) guide

guide guide guide

pag. 18

- Movimentacao Linear WGB
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1-10-4 Quando N&o Ha Superficie Lateral na Lado da Guia Principal

Para garantir o paralelismo entre a guia secunddria e a guia principal quando ndo ha
superficie lateral, recomenda-se o seguinte método de instalag¢do do trilho. A instalagdo dos
blocos é a mesma mencionada anteriormente.

Mesa

®
® (
)
Parafuso de fixagdo do trilho fI-= % __
V T

Guiasubsididria Cama

Usando um plano de referéncia
provisorio: Dois blocos sao fixados em
contato proximo através da placa de
medi¢cdao. Um plano de referéncia
fornecido na base € usado para alinhar
retamente o trilho de uma
extremidade a outra. Mova os blocos e
aperte os parafusos de montagem até
o torque especificado em sequéncia.de
montagem até o torque especificado
emsequéncia.

Método com o uso de uma régua reta:
Utilize um relégio comparador e uma
régua reta para confirmar a retidao do
plano de referéncia lateral do trilho de
uma extremidade a outra. Certifique-se
de apertar os parafusos de montagem
com segurancaem sequéncia.

2)Instalacdo do trilho no lado da guia secundaria

O método de instalacao para o trilho no lado da guia secundaria € o mesmo do caso sem
parafusos de pressao.

1-10-5 Instrugées de Montagem da Guia Linear

As guias WGB sao fornecidas com uma camada de 6leo anti-corrosivo antes do envio. Por
favor, limpe o 6leo antes de mover ou operar os blocos.

- Movimentacao Linear
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Reconhecimento dos trilhos principal e secundario: Para as guias lineares do tipo nao-
intercambiavel, existem algumas diferencas entre o trilho principal e o trilho secundario. A
precisao do plano de referéncia do trilho principal € melhor do que a do trilho secundario e
pode servir como lado de referéncia para a instalacdao. Hd uma marca "MA" impressa no
trilho. Verifique a ordem correta antes de iniciar a instalagcao. O numero do trilho principal é
um numero impar e o numero do trilho secundario € um numero par. Por favor, instale os
trilhos de acordo com a indicacao e siga a ordem para a instalacao de trilhos multiplos (por
exemplo: 00Temparelhado com 002; 003 emparelhado com 004, etc.).

Reconhecimento do plano de referéncia: O plano de referéncia (B) do trilho € o lado
indicado pela seta, que esta marcado na superficie superior do trilho. O plano de referéncia
dobloco éasuperficie lisadosolo,indicadacomo D na Figura 2.

Subsidiar y O Ol WGH35C 001
S+
Spec.
3
5 Manufacture No
o) Rail No
Master
Figural
o]
& @
o
@ HGH35C10249-1001-! MA©§ @ /
kS @

Figura2

Juncao de trilho em tope: O trilho em tope deve ser instalado seguindo a seta e o numero
ordinal marcados na superficie de cada trilho, conforme mostrado na figura 3. Para evitar
problemas de precisao devido a discrepancias entre os 2 trilhos, como no caso de pares
correspondentes de trilhos em tope, as posicdes das juntas devem ser escalonadas,
conforme mostrado na figura 4.

2100 1- 67ZDL@ 3100 L- 67201@ 100 L-6720L <% —
/735 ~ /t? < [ ] o] o o o o
Escalone a posi¢do da junta ao instalar
| o II'é Oz‘)‘ O 1Ié O&‘do EXe | trilhos em tope correspondentes.
Ladodereferéncia
P2 | P2
@10249 1002ﬁ 4 10249- 1002ﬁ 4 10249-10024 F—*H‘
b ]
:> /_CJ /7“:> /_CJ /7 Ladodereferéncia E 9 @ @ @ ©
[o oddo  IId oddo  1éd o] P P
Figura3 Figura 4
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Evite remover os blocos dos trilhos ao montar as guias nas maquinas sempre que possivel.
Por favor, utilize insercdes de blocos (consulte a Figura 5) se for necessario remover ou
montar blocos nos trilhos.

Bloco 5 o)
Trilho 5
O\ cI)nserg:aoclebloco © 000 O oot
T - (el el N .
© O O 0 O |0 O Je Né&o unido corretamente
g
— ]
°—o ———Hi==ii=
Bloco — —

Inser¢do de bloco

Figuras

Por favor, ndo misture aleatoriamente unidades de blocos e trilhos para tipos nao
intercambidveis para evitar problemasdeinstalacao.

Para garantir a retidao do trilho, aperte os parafusos de montagem sequencialmente com
uma chave de torque até o torque especificado. (Consulte as Informacdes Técnicas da
WGB).

1-10-6 Instrucdoes de Uso da Guia Linear

Apds montar as guias nas maquinas, lubrifique os blocos utilizando graxa ou 6leo a base de
sabaodelitio.

As guias sao enviadas com déleo anti-corrosao antes da entrega. Se os trilhos foram limpos
antes da instalacao, lembre-se de lubrificar os trilhos apds montar as guias na maquina.
(Confirme acompatibilidade entre o lubrificante e o trilho anti-ferrugem).

Os blocos sao compostos por varias partes plasticas; evite a exposicao prolongada dessas
partesasolventesorganicosdurante alimpeza para prevenir possiveis danos.

Evite que objetos estranhos entrem nos blocos, pois isso pode danificar o produto.

Por favor, nao desmonte as pecas; a desmontagem descuidada pode introduzir objetos
estranhos nos blocos e diminuir a precisao dasguiasou causar danos.

Ao manusear as guias, segure-as horizontalmente. O manuseio inadequado pode fazer
com que os blocos caiam dos trilhos.

Evite quedasou colisbesinadequadas nos blocos, o que pode danificarafuncao dasguias.
Afaixa de temperatura operacional dotipo E2 (kit autolubrificante) € de -10°C a 60°C. Para os
tipos QI (guia linear silenciosa), a faixa € de -10°C a 80°C, a temperatura maxima de servico
do tipo SE (com tampa de extremidade metalica) é de 150°C, enquanto para outros tipos
padrao éde100°C.

Nao hesite em contatara WGB se houver outras perguntas relacionadas a aplicagao.

- Movimentacao Linear WGB
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WGB

Buscando atender as necessidades e exigéncias dos clientes, a WGB oferece diversos tipos de
guias. Fornecemos a série WG, adequada para maquinas CNC, a série GG para industrias de
automacao, a série BG para aplicacdes de alta rigidez, e a série em miniatura MGN/MGW, para
dispositivos médicos e equipamentos semicondutores.

1) Tipos e Séries

Tabela 2-1: Tipos e séries

Tipo de guia MontagemA Carga Quadrado Flange
linear ltura Furo roscado Combinag¢do
Carga pesada WGH-CA W G W -
Alto
Cargasuper pesada WGCH-HA W G W -
WG
Carga pesada WGH-CA -
Baixo
Carga super pesada WGH-HA -
Carga média GGH-SA -
GG Baixo
Carga pesada GGH-CA -
Padrao MGN-C ;
MGN -
Longa MGN-H -
Padrao MGW-C -
MGW -
Longa MGW-H -
Carga pesada BGH-CA BGW-CC
Alto
Cargasuper pesada BGH-HA BGW-HC
BG
Carga pesada BGL-CA -
Baixo
Cargasuper pesada BGL-HA -
2)Classes de precisdo

Tabela 2-2: Classes de precisdo
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Tipo de montagem Tipo deintercambialidade

Séries | Normal | Alto Preciséo ,5;5 Ce,;a . gg;s 5o | Normal | Alto Preciséo
(©) (H) P) (SP) (UP) (©) (H) P)

WG ° ° ° ° ° ° ° °

GG [ ° ° ° ° ° ° °

MGN ° o ° _ ° ° °

MGW ) o ) o o o

BG ° ° ° ° ° °

- Movimentacao Linear

WGB




Séries de Guias Lineares WGB WGB

3)Classificagéo de pré-carga

Tabela 2-3: Pré-carga

Modelos ndo-intercambidveis Modelos intercambidaveis
Séries Pré-carga leve Pré-carga moderada Pré-carga pesada Pré-carga leve Pré-carga moderada
(20) (ZA) (zB) (20) (ZA)
WG [ [ ] [ ] [ J [ ]
GG [J [ [J [ [ ]
Modelos nGo-intercambidveis Modelos intercambidveis
Séries Pré-carga superleve | Pré-carga moderada Pré-carga pesada Pré-cargasuperleve  |Pré-carga leve
(20) (ZA) (ZB) (20) (ZA)
BG [ J ([ [ [ ] [ J
Modelos nGo-intercambidveis Modelos intercambidveis
Séries Folga Linear Pré-carga super leve Pré-carga leve Folgalinear Pré-cargasuper leve |Pré-carga leve
(ZF) (z0) (21) (ZF) (ZA) (21)
MGN [ J [ ] [ ] [ J [ ] [
MGW ) ° o ) o ot

Série HG
Tipo de Esferas de Carga Pesada

2-1Série WG - Guia Linear Tipo de Esferas de Carga Pesada

As guiaslinearesdasérie WG foram projetadas com capacidade de carga erigidez superioresa
outros produtos similares, com sulcos em arco circular e otimizacao da estrutura. Elas
apresentam classificacdes de carga iguais nas dire¢des radial, radial inversa e lateral, além de
autoalinhamento para absorver erros de instalagcao. Assim, as guias lineares da série WGB WG
podem alcancar uma longa vida util com alta velocidade, alta precisao e movimento linear
suave.

2-1-1Caracteristicas da Série WG

Capacidade de autoalinhamento
Por design, o sulco em arco circular possui pontos de contato a 45 graus. A série WG pode
absorver a maioria dos erros de instalagcao devido a irregularidades na superficie e
proporcionar um movimento linear suave através da deformacao elastica dos elementos
rolantes e do deslocamento dos pontos de contato. A capacidade de autoalinhamento, alta
precisao e operacao suave podem ser obtidascom uma instalagcao facil.
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Intercambialidade
Devido ao controle preciso das dimensodes, a tolerancia dimensional da série WG pode ser

mantida em uma faixa razoavel, o que significa que qualquer bloco e qualquer trilho em uma
série especifica podem ser usados juntos mantendo a tolerancia dimensional. Além disso, um
retentor é adicionado para evitar que as esferas caiam quando os blocos sao removidos do

trilho.

Altarigidezem todasas quatrodirecdes
Devido ao design de quatro fileiras, a guia linear da série WG possui classificacdes de carga
iguais nas direcdes radial, radial inversa e lateral. Além disso, o sulco em arco circular
proporciona uma largura de contato ampla entre as esferas e a pista do sulco, permitindo
grandescargas permissiveis e altarigidez.

2-1-2 Construcdo da Série WG

Tampa do
parafuso

Bloco

X

Vedagaofinal
(Vedacéodupla e raspador)

Niplede graxa

Vedagao inferior

Esferas

Retentor

Sistemadecirculagcaoderolos: Bloco, Trilho, Tampa Final e Retentor.
Sistemade lubrificagcao: Niple de Graxa e Junta de Tubulagao.
Sistema de protecao contra poeira: Vedacao Final, Vedacao Inferior, Tampa de Parafuso,

Vedacao Dupla e Raspador.
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Séries de Guias Lineares WGB
2-1-3 Numero do Modelo da Série WG

As guias da série WG podem ser classificadas em tipos nao-intercambidveis e
intercambiaveis. Ostamanhos sao idénticos. A Unica diferenca entre os dois tipos € que
o tipo intercambiavel de blocos e trilhos pode ser trocado livremente, e sua precisao
pode chegar até a classe P. O numero do modelo da série WG contém o tamanho, tipo,
classe de precisao, classe de pré-carga, etc.

Modelonaointercambiavel

WGW25C A E 2 R 1600 E ZA P

Série WOJ

Tipodebloco
W: Tipodeflange
H: Tipoquadrado

Il + DD/E2/RC

L RC:Tampa Reforgada

E2:Autolubrificante
SE:Tampafinal metalica

Protecao contra poeira

L : Tipoquadrado (Baixo)? Ndmerodetrilhos por conjuntode eixo?

L Codigode precisdo:

C,H,P,SP, UP

Tamanhodomodelo—mM8M@ ———
15, 20, 25, 30, 35, 45, 55, 65

Coédigode pré-carga: Z0, ZA, ZB

E:Trilhoespecial
None:Trilho padrao

Tipodecarga
C : Pesada
H : SuperPesada

Comprimentodotrilho (mm)

Montagem do bloco
A :Montagem pela parte superior
B :Inferior
C :Superiorouinferior

Nota:

E: Blocoespecial
None: Bloco padréao

trilhos.

NuUmerodeblocos portrilho

inferior).

Tipode montagemdotrilho
R :Superior
T :Inferior

Os numerais romanos indicam um conjunto correspondente de

Nenhum simbolo indica proteg¢do padrao (vedagédo final e vedacao

ZZ:Vedagdofinal,vedagaoinferioreraspador.
KK:Vedagaodupla,vedagdoinferioreraspador.
DD:Vedacaoduplaevedacgaoinferior.

O tipo de bloco WGL é o design de perfil baixo do HGH (tipo
quadrado), a altura montada é a mesma que o HGW (tipo de flange)

Modelointercambiavel
NUumerodo modelodo blocoWG

WGW25C A E ZA

SérieWG

Tipodebloco

W: Tipodeflange
H: Tipoquadrado
L : Tipoquadrado (Baixo)3

P + ZZ/E2

Autolubrificante

Tampafinal metalica

Protecao contra poeira

Tamanhodomodelo

15, 20, 25, 30, 35, 45, 55, 65

Tipodecarga

C:Cargapesada
H:Cargasuper pesada
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E: Bloco especial

None:Bloco Padrao

Montagemdo bloco

- Movimentacao Linear

B :Inferior
C :Superiorouinferior

Codigodeprecisdo: C, H,P

Cédigodepré-carga: Z0, ZA

A :Montagem pela parte superior

WGB
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NUumerodo modelodotrilho WG

WG R 25 R 1200 E P + RC
‘ I—RC:Tampa Reforcada

Codigode precisao: C, H,P

Série WG

Tipointercambiavel
E: Trilhoespecial

Tamanhodomodelo None: Trilho padréo

15, 20, 25, 30, 35, 45, 55, 65

Montagemdotrilho
R:Montagem pela parte superior
T:Inferior

Comprimentodotrilho (mm)

2-1-4 Tipos

1) Tipos de blocos

Existem dois tipos de blocos: flange e quadrado. O tipo de flange é adequado para
aplicacdes de carga momentanea pesada devido a altura de montagem mais baixa e a
superficie de montagem maisampla.

Tabela 2-1-1: Tipos de Blocos

) Altura| Comp. . Por favor, consulte
[Tipo | Modelo | Formato (mm) [dotrilho|  Principais Aplicagbes o capitulo 2-1-13
(mm)
para os detalhes
. Centrosde usinagem dimensionais.
28 100 |- Tornos CNC
\WGH-CA Retificadoras
WGH-HA 4 Lo Maquinas de usinagem
de precisao
[e] 90 4000 . Maquinas de corte
g pesado
il Dispositivos de
g automacéao
o Equipamentos de
24 100 transporte
WGL-CA . . Equipamentos de
WGL-HA medicao
7 4 Dispositivos que
0 000 requerem alta precisdo
posicional
24 100
WGW-CA . .
WGW-HA
90 4000
24 100
)
2 |wow-ce . .
O \\WGW-HB
[
90 4000
24 100
WGW-CC . .
\WGW-HC
90 4000
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2)Tiposdetrilhos

Além dotipo padraode montagem superior, o tipo de montagem inferiortambém esta

disponivel.

Tabela 2-1-2: Tipos de trilhos

Montagem superior

Montagem inferior

5

it

2-1-5 Classes de Precisdo

A precisao da série WG pode ser classificada em normal (C), alta (H), precisao (P), super

precisao (SP), ultra precisao (UP),em cinco classes. Por favor, escolha a classe referente a
precisaodo equipamento aplicado.
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(1) PrecisGo das guias ndo-intercambidveis

Tabela 2-1-3: Padrées de Precisdo

pag. 28

ltem WG - 15, 20
Super Ultra
Classes de precisdo Normal Alto Precisdo Preciséo Preciséo
(€) (H) (P) (SP) (UP)
Toleréncia dimensionalda altura H + + 0 0 0
01 +0.03 -0.03 -0.015 -0.008
Tolerédncia dimensional da largura N + + 0 0 0
fadimens] v 01 +0.03 -0.03 -0.015 -0.008
Variagdoda altura H 0.02 0.01 0.006 0.004 0.003
Varia¢do da largura N 0.02 0.01 0.006 0.004 0.003
Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco C em relagéo &
superficie A Consulte a Tabela 2-1-11
Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco D em relagdo a
superficie B
Tabela 2-1-4: Padrées de Precisdo
ltem WG - 25, 30, 35
Super Ultra
Classes de preciséo Normal Alto Precisdo Preciséo Preciséo
(€) (H) (P) (SP) (UP)
T . 0 0 0
Toleréncia dimensional da altura H +0.1 +0.04
-0.04 -0.02 -0.01
Tolerancia dimensional dalargura N +0.1 +0.04 0 0 0
-0.04 -0.02 -0.01
Variacdo daaltura H 0.02 0.015 0.007 0.005 0.003
Variagdo dalargura N 0.03 0.015 0.007 0.005 0.003
Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco C em relagéo &
superficie A Consulte a Tabela 2-1-11
Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco D em relagdo a
superficie B
Tabela 2-1-5: Padrées de Precisé@o
ltem WG - 45, 55
Super Ultra
Classes de precisdo Normal Alto Preciséo Preciséo Precisdo
(C) (H) (P) (SP) (UP)
Tolerdncia dimensionaldaaltura H +0.1 +0.05 0 0 0
-0.05 -0.03 -0.02
Toleréncia dimensional da largura N +0.1 +0.05 0 0 0
-0.05 -0.03 -0.02
Variagdodaaltura H 0.03 0.015 0.007 0.005 0.003
Variagdo dalargura N 0.03 0.02 0.01 0.007 0.005

Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco C em relagéo a
superficie A

IParalelismo de funcionamento da superficie do bloco D em relagdo &
lsuperficie B

Consulte a Tabela 2-1-11

- Movimentacao Linear
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Tabela 2-1-6: Padrées de Precisédo

ltem WG - 65
Super Ultra
Classes de precisdo Normal Alto Preciséo Precisdo Precisdo
(©) (H) (P) (SP) (UP)
Toleréncia dimensional da altura H +0.1 +0.07 0 0 0
-0.07 -0.05 -0.03
Tolerdncia dimensionalda largura N +0.1 +0.07 0 0 0
-0.07 -0.05 -0.03
Varia¢do da altura H 0.03 0.02 0.01 0.007 0.005
Variagdo dalargura N 0.03 0.025 0.015 0.01 0.007
Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco C em relagdo a
superficieA Consulte a Tabela 2-1-11
IParalelismo de funcionamento da superficie do bloco D em relagéo a
superficie B
~ o ~
Tabela 2-1-7: Padroes de Precisdo
ltem WG - 15, 20
Classes de precisdo Normal Alto Precisdo
(©) (H) (P)
Tolerdncia dimensional da altura H
01 +0.03 +0.015
Tolerédncia dimensionaldalargura N +0.1 +0.03 +0.015
Variagdo da altura H 0.02 0.01 0.006
Variagdodalargura N 0.02 0.01 0.006
Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco C em relagdo a
superficie A Consulte a Tabela 2-1-11
IParalelismo de funcionamento da superficie do bloco D em relagéo a
superficie B
~ 3 ~
Tabela 2-1-8: Padrées de Precisdo
ltem WG - 25, 30, 35
Classes de precisdo Normal Alto Precisdo
(€) (H) (P)
Toler@ncia dimensional da altura H +0.1 +0.04 +0.02
Tolerancia dimensional dalargura N +0.1 +0.04 +0.02
Variacdo daaltura H 0.02 0.015 0.007
Variagdo dalargura N 0.03 0.015 0.007
Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco C em relagdo o
superficie A Consulte a Tabela 2-1-11
Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco D em relagdo &
superficie B
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Tabela 2-1-9: Padrées de Precisdo

Item WG - 45, 55

Classes de preciséo Normal Alto Preciséo

©) (H) (P)

Tolerdncia dimensional da altura H

+01 +0.05 +0.025
Tolerancia dimensional da largura N 0.1 +0.05 +0.025
Variagéo da altura H 0.03 0.015 U.007
Variagdo dalargura N 0.03 0.02 0.01

Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco C em relagéo a

superficie A Consulte a Tabela 2-1-11

IParalelismo de funcionamento da superficie do bloco D em relagdo a
lsuperficie B

Tabela 2-1-10: Padroées de Precisdo

ltem WG - 65

Classes de precisdéo Normal Alto Preciséo

©) (H) (P)

Tolerdncia dimensional da altura H

+01 +0.07 +0.035
Tolerdncia dimensional dalargura N +0.1 +0.07 +0.035
Variagdo daaltura H 0.03 0.02 0.01
Variagdo da largura N 0.03 0.025 0.015

Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco C em relagéo a

superficie A Consulte a Tabela 2-1-11

IParalelismo de funcionamento da superficie do bloco D em relagdo a
lsuperficie B

3) PrecisGo do paralelismo de funcionamento

Tabela 2-1-11: Precisdo do paralelismo de funcionamento

Comprimento Precisao (um)
do trilho (mm) C =] SP §]=]
~ 100 12 3 2 2
100 ~ 200 14 4 2 2
200 ~ 300 15 10 5 3 2
300 ~ 500 17 12 6 3 2
500 ~ 700 20 13 7 4 2
700 ~ 900 22 15 8 5 3
900 ~ 1,100 24 16 9 6 3
1,100 ~ 1,500 26 18 11 7 4
1,500 ~ 1,900 28 20 13 8 4
1,900 ~ 2,500 31 22 15 10 5
2,500 ~ 3,100 33 25 18 1 6
3,100 ~ 3,600 36 27 20 14 7
3,600 ~ 4,000 37 28 21 15 7
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2-1-6 Prée-carga

1) Definic@o

Uma pré-carga pode ser aplicada a cada guia linear. Esferas sobredimensionadas sao
utilizadas. Geralmente, uma guia de movimento linear possui folga negativa entre o sulco e as
esferas para melhorar a rigidez e manter alta precisao. A figura mostra que a carga é
multiplicada pela pré-carga, a rigidez € duplicada e a deflexao € reduzida pela metade.
Recomenda-se uma pré-carga nao superior a ZA para o tamanho do modelo abaixo de HG20, a
fim de evitar que uma pré-carga excessiva afete avida util da guia.

Deslocamento elastico

20

Deslocamento eldstico
sem pré-carga

ZB

Deslocamento elastico
com pré-carga pesada

Quantidadede pré-carga

2)Classes de Pré-carga

AWGB oferece trés classes de pré-carga padrao para diversas aplicagdes e condicoes.

Tabela 2-1-12: Classes de Pré-carga

Classes Codigo Pré-carga Condigdo Exemplos de aplicagéo
Pré-carga Direcdio de carga especifica, baixo Dlsposrt/voslde Frons'porte, m_aqumqs de ?mpolagem automdtica, eixos
Z0 0~0 OZC . to bai . id X-Y para mdquinas industriais gerais, maquinas de solda, soldadores
leve . impacto, baixa precisdo requerida
Pré Alta precisdo requerida Centros de usinagem, eixos Z para mdquinas industriais gerais, EDM
re-carga ZA 0.05C~0.07C P q (Mdquinas de Descarga Elétrica), tornos CNC, mesas de precisdo X-Y,
moderada equipamentos de medicdo
pré-carga Alta rigidez necessdria, com Cem_:ros. de. usinagem, ’retlflcctdorcs, tornos CNF‘, fr.esadorcts horizontais e
ZB 0.10C~0.12C| . . verticais, eixos Z de mdquinas-ferramenta, mdquinas de corte pesado
pesada vibragdo e impacto
Classes Guia Linear Intercambiavel Guia Linear Ndo-Intercambidvel
Classes de
orécarga | 20, ZA 70, ZA, ZB
Nota: O "C" na coluna de pré-carga denota carga dindmica bdsica.
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2-1-7 Lubrificagdo
(1) Graxa

Niple de graxa

HG20
HG25 HG45
HG30 §
HG35 G55
M6x0.75P HG65
NO.34320001
HG20
‘ HG25 HG45
HG30 HG55
M6x0.75P HG35 HG65
N0.34310002 NO. 34310003(OPTION) NO.3431000B(OPTION)

Localde montagem

Alocalizacao padrao do bico de graxa € em ambas as extremidades do bloco, mas o niple pode
ser montado em cada lado do bloco. Para instalacao lateral, recomendamos que o niple seja
montado no lado ndo de referéncia; caso contrario, entre em contato conosco. E possivel
realizar alubrificagcaousandoajuntadetubulacaode dleo.
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Tabela 2-1-13: Tamanho do anel-O e profundidade mdxima permitida para perfuracdo

Tamanho Anel-O Furo de lubrificagdo na parte
superior: profundidade maxima
permitida para perfuragéo

do (mm) W (mm) Toax (Mm) )
dia.0.8
WG15 2.5+0.15 1.5+0.15 3.75

WG20 | 4.5:015  15%015 | 57 e ' ”"T;T'
WG25 4.5+0.15 1.5+0.15 5.8 Trax i ?*‘. """" J'ﬂj_
WG30 | 4.5:015  15:015 | 63 i H i TwTiii I
WG35 | 45:015  15:015 | 8.8 T

WG45 4.5+0.15 1.5+0.15 8.2 ~_ -
WG55 4.5+0.15 1.5£0.15 11.8

WG65 4.5+0.15 1.5+0.15 10.8

Aquantidade de lubrificante para um bloco cheio de graxa

Tabela 2-1-14: A quantidade de lubrificante para um bloco cheio de graxa

Tamanho Carga pesada Cargasuper pesada Tamanho Carga pesada Carga super pesada
(cm?) (cm?) (cm?) (cm?)

WG15 1 - WG35 10 12

WG20 2 3 WG45 17 21

WG25 5 6 WG55 26 33

WG30 7 8 WG65 50 61

Frequéncia dereposicao: Verifique a graxa a cada 100 km ou a cada 3-6 meses.
2)Oleo

A viscosidade recomendada do dleo € de aproximadamente 30 a 150 cSt. Se os clientes
precisarem utilizar lubrificacao a base de 6leo, por favor nos informem.

- Movimentacao Linear WGB
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Tiposdejuntadetubulacaode dleo

LF-64 LF-76 LF-78
M8x1.0P 18 M8x1.0P 18

M6x0.75P 10

7 l‘m

‘ F = i ”7—’*;7 :::::,rll
'@*” it 2 1T * = ey
B :::ﬂ{\‘ Yo} ===+ [l 0 ::::j‘/ \T\
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K o P L
i (NN (NE N ol
el * PT1/8*\1\/
M4x0.7P, o5 M6x0.75P, e ;
- @8 210
WGI15 WG20 WGC45
WG25 WG5S
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PT 1/8
4 \> N 11 " 12 12
A\ 7 ! i L
M6x0.75P ‘ e o S=EE
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— i i \' t:‘;
o PT 1/8 11;/
M6x0.75P w
WG15 a8 WG20 a10 | WG45
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SF-76 SF-78
M8x1.0P M\
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o Wi of [#0}
l-Q ! Cj;;u o A | :E:u
@ ™ [ L1o N N I i i B
' * H /
WG20 e WG45
a8 WG25 WGS5
M6x0.75F @10
WG30 PT 1/8 WG65
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Taxadereposicaode dleo

Tabela 2-1-15
Tamanho Taxa dereposicao Tamanho Taxa dereposicao
(cmd/hr) (cmd/hr)
WG15 0.2 WG35 0.3
WG20 0.2 WG45 0.4
WG25 0.3 WG55 0.5
WG30 0.3 WG65 0.6

2-1-8 Acessorios a Prova de Poeira
1) Codigos dos acessorios padrdo a prova de poeira

Se 0s seguintes acessorios forem necessarios, por favor adicione o coédigo seguido pelo
numero do modelo.

\ Vedac&o inferior

Vedacgédofinal
Raspador Espacador

N\

\Vedaqéo inferior

Vedacéofinal

Sem simbolo: Protegao padrao (Vedagéofinal + Vedagao inferior) ZZ (Vedagéaofinal + Vedagao inferior + Raspador)

Vedagaofinal

U
>(t/1 Espacador
Raspador Espacador
DD (Vedagaodupla +Vedagao inferior) KK (Vedagao dupla +Vedagao inferior + Raspador)
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2)Codigos de acessorios de alta protecdo contra poeira
A WGB desenvolve muitos tipos de acessorios de protecao contra poeira para diferentes

aplicacdes e ambientes de trabalho, para evitar poeira ou detritos. Se os seguintes acessorios
forem necessarios, por favor adicione o cédigo seguido pelo niumero do modelo.

Vedagdosuperior

Vedacgaofinal

Raspador

Espagador
SH {Vedacao Final (Alta Protegao Contra Poeira) ZH{Vedacao Final (Alta Protecdo Contra Poeira)
Vedacéo Inferior (Alta Protecdo Contra Poeira) + Vedagao Superior} Vedacéo Inferior (Alta Protecdo Contra Poeira) + Vedacado Superior +
Espacador}

Vedagédo superior

Vedacdofinal

\/edac;éo inferior

>(t; Espacador

Espacgador

Raspador
DH {Vedacéao Final Dupla (Alta Prote¢do Contra Poeira) KH {Vedacdo Final Dupla (Alta Protecdo Contra Poeira)Vedagao
Vedacéo Inferior (Alta Protecao Contra Poeira) + Vedacao Superior} Inferior (Alta Protegdo Contra Poeira) + Vedagao Superor + Raspador}

Nota:
Os tamanhos disponiveis para acessorios de alta protecdo contra poeira sGo WG20 (C/H),
25(C/H),30(C/H), 35 (C/H) e 45C.
Ovalordafor¢ca de atritoaumentardem 0,6 a 1,2 kgf.

- Movimentacao Linear WGB
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3) Codigos de acessorios de ultra-alta protecao contra poeira

A WGB desenvolveu acessorios de alta protecao contra poeira que sao usados em
ambientes cheios de poeira e particulas, como maquinas para trabalhar madeira e
equipamentos de usinagem de vidro/pedra. Esses acessoérios oferecem alto
desempenho de protecao contra poeira. Se os acessorios forem necessarios, por favor
adicione o codigo seguido pelonumero do modelo.

Vedagdo superior
Vedacgao superior

\Vedac;éoinferior
\— \Vedagéofinal
Vedagédofinal Espacador
Raspador
SW (Vedacdo Final (Ultra-alta protegao contra poeira) + Vedagdo ZW (Vedagao Final (Ultra-alta protecdo contra poeira) + Vedagao
Inferior (Ultra-alta protecdo contra poeira) + Vedagéo Superior) Inferior (Ultra-alta protecdo contra poeira) + Vedagao Superior +

Raspador)

Nota:

Os tamanhos disponiveis para acessorios de alta protecao contra poeira sao WGI15C,
WG20 (C/H), WG30 (C/H), WG35 (C/H), WG45 (C/H).
Ovalordaforcadeatritoaumentaraem1,5a 4,0 kgf

4)Funcdo dos acessorios d prova de poeira

Vedacao final e vedacao inferior
Para evitar a reducao da vida util causada pela entrada de cavacos de ferro ou poeira no
bloco.

Vedacaodupla
Aumenta o efeito de limpeza, permitindo que corpos estranhos sejam completamente
removidos.

- Movimentacao Linear WGB
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Tabela 2-1-16: Dimensoes da vedacgdo final

Tamanho Espessura (t1) Tamanho Espessura (tl)
(mm) (mm)
WG15ES 3 WG35 ES 3.2
WG20 ES 3.5 WG45 ES 4.5
WG25 ES 3.5 WG55 ES 4.5
WG30 ES 3.2 WG65 ES 6
Raspador

O raspadorremove cavacos de ferrode alta temperatura e objetos estranhos maiores.

Tabela 2-1-17: Dimensées do raspador

Tamanho Espessura (t2) Tamanho Espessura (t2)
(mm) (mm)
WG15 SC 1.5 WG35 SC 1.5
WG20 SC 1.5 WG45 SC 1.5
WG25 SC 1.5 WG55 SC 1.5
WG30 SC 1.5 WG65 SC 1.5

Vedacao Superior
A vedacao superior pode eficientemente evitar que poeira da superficie do trilho ou do furo de
roscaentre no bloco.

Tampasde parafuso para furosde montagem dotrilho.
As tampas sao usadas para cobrir os furos de montagem para evitar que cavacos ou outros
objetos estranhos se acumulem neles. Astampas serao incluidas em cada pacote de trilho.
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Tabela 2-1-18: Dimensées das tampas de parafuso para furos de montagem do trilho

Tamanho Tamanho do Didmetro (D) Espessura (H) | Tamanhodo | Tamanho do Diametro (D) Espessura (H)

do trilho parafuso (mm) (mm) trilho parafuso (mm) (mm)
WGR15 M4 7.65 11 WGR35 M8 14.20 35
WGR20 M5 9.65 25 WGR45 M12 20.25 4.5
WGR25 M6 1115 25 WGRS55 M14 23.25 5.0
WGR30 M8 14.20 3.5 WGR65 M16 26.35 5.0

5)Dimensées para WGR-T (Montagem do Trilho pela Parte Inferior)

I
I
I / [
i ! |
1 ~ i ~
T T f T T T
) n-rm I,/ n—- L m
| o 1y [
W ol
‘ I ‘ I I [T
| n L n 1y n | n
J— - i PLEy=EY
| | " l
E | P | E
L
Tabela 2-1-19
) Dimensées do trilho (mm) Peso
Numero
de modelo
Wy He S h P E (kg/m)
WGR15T 15 15 M5 x 0.8P 8 60 20 1.48
WGR20T 20 175 M6 x 1P 10 60 20 2.29
WGR25T 23 22 M6 x 1P 12 60 20 3.35
WGR30T 28 26 M8 x 1.25P 15 80 20 4.67
WGR35T 34 29 M8x1.25P 17 80 20 6.51
WGR45T 45 38 M12x 1.75P 24 105 225 10.87
WGR55T 53 44 M14 x 2P 24 120 30 15.67
WGR65T 63 53 M20 x 2.5P 30 150 35 21.73
o ~
2-1-9 Fricgdo

Ovalor maximo de resisténcia por vedacao final esta mostrado na tabela.

Tabela 2-1-20: Resisténcia da vedac¢cdo

Numero de modelo Numero de modelo Numero de modelo Numero de modelo
WG15 118 (0.12) WG35 3.04 (0.31)
WG20 1.57 (0.16) WG45 3.83 (0.39)
WG25 1.96 (0.2) WG55 4.61 (0.47)
WG30 2.65 (0.27) WG65 5.79 (0.59)

Note:1kgf=9.81N

- Movimentacao Linear WGB
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2-1-10 Tolerédncia de Precisdo da Superficie de Montagem
1) Tolerancia de precisGo da superficie de montagem do trilho

Devido ao design de contato circular-arco, a guia linear WG pode compensar alguns erros de
superficie na instalagao e ainda manter um movimento linear suave. Desde que os requisitos
de precisao para a superficie de montagem sejam seguidos, é possivel obter alta precisao e
rigidez no movimento linear da guia sem dificuldades. Para atender as necessidades de
instalacao rapida e movimento suave, a WGB oferece aos clientes o tipo de folga normal de
pré-carga, com alta capacidade de absor¢cao da variacao na precisao da superficie de
montagem.

S.
) } y

N
(500)

2)Atolerancia de paralelismo da superficie de referéncia (P)

Tabela 2-1-21: Tolerdncia mdxima de paralelismo (P)

Classesde pré-carga

Tamanho

Z0 ZA ZB
WG15 25 18 13
WG20 25 20 18
WG25 30 22 20
WG30 40 30 27
WG35 50 35 30
WG45 60 40 35
WG55 70 50 45
WG65 80 60 55
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2)Atolerancia de paralelismo da superficie de referéncia (P)

Tabela 2-1-22: Tolerancia mdaxima da altura da superficie de referéncia (S?)

Classesde pré-carga

Tamanho

Z0 ZA ZB
WG15 130 85 35
WG20 130 85 50
WG25 130 85 70
WG30 170 110 90
WG35 210 150 120
WG45 250 170 140
WG55 300 210 170
WG65 350 250 200

2-1-11 Cuidados para Instalagdo
1)Alturas de ombro e raios
Alturas de ombro e raios inadequados das superficies de montagem podem causar desvios na

precisao e interferéncia com a parte chanfrada do trilho ou bloco. Desde que as alturas de
ombro e os raios recomendados sejam seguidos, as imprecisdes na instalagcao devem ser

eliminadas.
/r2

N
Bloco neopoo
T : E
Bloco ;r iiiii B -
' Trilho ! |
H1 E1 : ‘
1 \
/ A o
I
Tabela 2-1-23: Alturas de ombro e raios
Tamanho Raio maximo dos | Raio méaximo dos Altura do ombro Altura do ombro Folga sob o bloco
raios raios do raio do bloco
r, (mm) r, (mm) E, (mm) E, (mm) H, (mm)
WG15 0.5 0.5 3 4 4.3
WG20 0.5 0.5 3.5 5 4.6
WG25 1.0 1 5 5 55
WG30 1.0 1 5 5 6
WG35 1.0 1 6 6 7.5
WG45 1.0 1 8 8 9.5
WG55 1.5 1.5 10 10 13
WG65 1.5 1.5 10 10 15
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2) Torque de Aperto dos Parafusos para Instalacdo

O aperto inadequado dos parafusos influenciara seriamente a precisao da instalacao da Guia
Linear. Os seguintes torques de aperto para diferentes tamanhos de parafusos sao

recomendados.

Tabela 2-1-24: Torque de aperto

Tamanho Tamanho do Torque N-cm (kgf-cm)

parafuso Ferro Fundicao Aluminio
WG15 M4x0.7Px16L 392 (40) 274 (28) 206 (21)
WG20 M5x0.8Px16L 883 (90) 588 (60) 441 (45)
WG25 M6x1Px20L 1373 (140) 921 (94) 686 (70)
WG30 M8x1.25Px25L 3041 (310) 2010 (205) 1470 (150)
WG35 M8x1.25Px25L 3041 (310) 2010 (205) 1470 (150)
WG45 M12x1.75Px35L 11772 (1200) 7840 (800) 5880 (600)
WG55 M14x2Px45L 15696 (1600) 10500 (1100) 7840 (800)
WG65 M16x2Px50L 19620 (2000) 13100 (1350) 9800 (1000)

2-1-12 Comprimentos Padrdo e Mdaximo do Trilho

AWGB oferece comprimentos padraode trilno de acordo com as necessidades do cliente.
Para valores E ndo padronizados, a dimensdo recomendada ndo deve ser maior que 1/2 da

dimensaode passo (P).Isso evitara uma extremidade instavel do trilho.

/7 n=(Numerode furosde montagem do trilho)
(]

L=(n-1)XP + 2XE - oo Eq.2.1

L: Comprimento total do trilho (mm) | n: Numero de furos de montagem | P: Distancia entre
quaisquer dois furos (mm) | E: Distancia do centro do ultimo furo até a borda (mm)

WGB

- Movimentacao Linear
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Tabela 2-1-25: Comprimento padrédo do trilho e comprimento mdximo

WGB

Comprimento maximo

ltem WG15 WG20 WG25 WG30 WG35 WG45 WG55 WG65
160 (3) 220 (4) 220 (4) 280 (4) 280 (4) 570 (6) 780 (7) 1,270 (9)
220 (4) 280 (5) 280 (5) 440 () | 440 (6) 885 (9) 1,020 (9) | 1,570 (11)
280 (5) 340 (6) 340 (6) 600 (8) 600 (8) 1,200 (12) | 1,260 (11) | 2,020 (14)
340 (6) 460 (8) 460 (8) 760 (10) | 760 (10) | 1,620 (16) | 1,500 (13) | 2,620 (18)
Comprimento 460 (8) 640 (11) | 640(11) | 1,000 (13) | 1,000 (13) | 2,040 (20) | 1,980 (17)
padrao L(n) 640 (11) | 820(14) | 820(14) | 1,640 (21) | 1,640 (21) | 2,460 (24) | 2,580 (22)
820 (14) | 1,000(17)| 1,000 (17) | 2,040 (26) | 2,040 (26) | 2,985 (29) | 2,940 (25)
1,240 (21)| 1,240 (21) | 2,520 (32) | 2,520 (32)
1,600 (27)| 3,000 (38) | 3,000 (38)

Passo (P) 60 60 60 80 80 105 120 150
Distancia até a extremidade ()| 20 20 20 20 20 225 30 35
Comprimento maximo padizo | 4,000(67) | 4,000 (67)| 4,000 (67)| 3,960 (50) | 3,960 (50) | 3,930 (38) | 3,900 (33) | 3,970 (27)

4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000

Nota:
A tolerancia do valor E para trilhos padrao € de +0,5 mm a -0,5 mm. A tolerancia do
valor E para trilhos com juncao € de O mm a -0,3 mm.
Comprimento maximo padrao significa o comprimento maximo do trilho com valor e
padrao em ambos os lados.

Se for necessario um valor diferente, por favor entre em contato com a WGB.
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2-1-13 Dimensoes para a Série WG

1) WGH-CA / WGH-HA

Parafuso ;
Dimensoes . _ ) Capacidade capacidade Momento nominal
5 : ; Dimensdes do trilho de decarga  decarga estatico peso
° Dimensodes do bloco (mm) montagem ginamica  estatica
montagem (mm) para o - basica
Numero (mm) trilho.
0 Mz My My Bloco Trilho
modelo

HH N WBB CL L KK G M THHHWHD N JPE mm CKN NN Nm kN g kgm

WGH15CA 28 43 95 34 26 4 26 394 614 10 485 53 M4x5 6 79577 15 15 75 53 45 60 20 M4x16 147 2347 012 010 0.10 0.18 1.45

WGH20CA 36 50.5 77.5 12.25 271 3668 027 020 0.20 0.30

30 46 12 44 32 6 6 12 M5x6 8 6 6 201759585 6 60 20 M5x16 2.21
WGH20HA 50 652 922 126 327 4796 035 035 035 0.39
WGH25CA 35 58 84 157 349 5282 042 033 033 051

40 55 125 48 35 6.5 6 12 M6x8 8 10 9 23 22 11 9 7 60 20 M6x20 3.21
WGH25HA 50 78.6 104.6 18.5 422 69.07 056 057 057 0.69
WGH30CA 40 70 974 20.25 485 7187 066 053 0.53 0.88

45 6 16 60 40 10 6 12 M8x10 85 95 138 28 26 14 12 9 80 20 MB8x25 4.47
WGH30HA 60 93 120.421.75 586 9399 0.88 092 092 1.16
WGH35CA 50 80 1124 20.6 646 9388 1.16 0.81 0.81 145

55 75 18 70 50 10 7 12 M8x1210.2 16 196 34 29 14 12 9 80 20 MB8x25 6.30
WGH35HA 72 105.8 138.2 22.5 779 12277 154 140 140 1.92
WGH45CA 60 97 1394 23 1038 146.71 198 155 155 273

70 9.5 20.5 86 60 13 10 129 M10x17 16 18.530.5 45 38 20 17 14 10522.5 M12x35 10.41
WGH45HA 80 128.8171.2 28.9 1253 19185 263 268 268 3.61
WGH55CA 75 117.7 166.7 27.35 1532 21123 369 264 264 417

80 13 23.5100 75 12.5 11 129 M12x1817.5 22 29 53 44 23 20 16 120 30 M14x45 15.08
WGHS55HA 95 155.8 204.8 36.4 1849 276.23 488 457 457 549
WGH65CA 70 144.2200.2 43.1 2132 28748 6.65 427 427 7.00

90 15 315126 76 25 14 129M16x20 25 15 15 63 53 26 22 18 150 35 M16x50 21.18
WGHB5HA 120 203.6 259.6 47.8 2778 42017 938 7.38 7.38 9.82

Note : 1 kgf =9.81 N
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2) WGW-CC/WGW-HC

z /
12 1 T
I T T /// T
T | T I ! | !
ET |
E P E
M My
Mg KPN I
Eoo= i T
g didds g—i=
\ \
T rs
DimzﬂséeS D‘st““ CZPHW‘H““ CZTCCW‘("';:“ Momento nominal Peso
. . ) . . e ¥ : -
? Dimensoes do bloco Dimens®es do trilN0  rontagem  sinsmica  estatica estatico
B montagem (mm) para o bésica bésica
Nudmero (mm) (mm) trilho
do Mg M, My Bloco Trilho

modelo
H N WwWB®B C L L K KGMTT T, H H WsH D h d P E (mm) C(kN) Co(kN)un_m kN-m kN-m @ [l

WGW15CC 24 43 16 47 38 45 30 394 614 8 48553 M5 6 896.9539537 15 15 7553 45 60 20 M4x16 147 2347 0.12 0.10 0.10 0.17 145

WGw20CC 50.5 77.5 10.25 271 36.68 027 020 020 040

30 46 21563 53 5 40 6 12 M6 8 10 95 6 6 201759585 6 60 20 M5x16 2.21
WGW20HC 652 922 176 327 4796 035 035 035 0.52
WGW25CC 58 84 107 349 528 042 033 033 059

36 55 23570 57 6.5 45 6 12 M8 8 14 10 6 5 23 22 11 9 7 60 20 M6x20 3.21
WGW25HC 78.6 104.6 21 422 69.07 056 057 057 0.80
WGW30CC 70 974 14.25 485 7187 066 053 053 1.09

42 6 31 9 72 9 52 6 12 M10 85 16 10 6.5 10.8 28 26 14 12 9 80 20 M8x25 4.47
WGW30HC 93 120.4 25.75 586 9399 088 092 092 144
WGW35CC 80 1124 146 646 9388 1.16 081 081 1.56

48 7.5 33 100 82 9 62 7 12 M1010.1 18 13 9 126 34 29 14 12 9 80 20 M8x25 6.30
WGW35HC 105.8 138.2 27.5 779 12277 154 140 140 2.06
WGW45CC 97 1394 13 103.8 14671 1.98 1.55 1.55 279

60 9.5 37.5120100 10 80 10 129M1215.1 22 15 85 20.5 45 38 20 17 14 10522.5 M12x35 10.41
WGWA45HC 128.8 171.2 28.9 1253 19185 2.63 268 268 3.69
WGWS55CC 117.7 166.7 17.35 1532 21123 3.69 264 264 452

70 13 435140116 12 95 11 129M1417.526.5 17 12 19 53 44 23 20 16 120 30 M14x45 15.08
WGW55HC 155.8 204.8 36.4 184.9 27623 4.88 457 457 596
WGW6B5CC 144.2 200.2 231 2132 28748 6.65 427 427 917

90 15 53.5170 142 14 110 14 129M16 25 375 23 15 15 63 53 26 22 18 150 35 M16x50 21.18
WGW65HC 203.6 259.6 52.8 277.8 42017 938 7.38 7.38 12.89

Note : 1 kgf =9.81 N
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3) GL-CA/WGL-HA

—
o &) }
B & ’
G L
Kz L.
——
Ar=re T -
2D | o L T
| @ i = ’@ T .
-c | - . /’I 1
f ‘ L — /;/ [ ]
| ! ! U o
| | | i1 | ; |
o — 7t ==
E P L
Mg Mp My
i3 7
e HH——te
> >
Dimensodes . .
. ~ X N . Paraf de Capacidade Cazacca‘iaje Momento nominal
- & Dimensdes do bloco Dimensdes do trilNO mentagem  decarga  toiie: estatico peso
NUmMero montagem paraotrilho dinamica  basica
do (mm) (mm) (mm)
modelo My M, M, Bloco Triho

HH N WBB C L L K K G Md T H, H WaH; D h d P E (mm) CkN) Co(kN)nom KN-m kN-m o Lt

WGL15CA 24 43 95 34 26 4 26 394 614 10 485 53 M4x4 6 39537 15 15 75 53 45 60 20 M4x16 147 2347 012 010 0.10 0.14 145

WGL25CA 35 58 84 157 349 5282 042 033 0.33 042

36 55 125 48 35 6.5 6 12 M6x6 8 6 5 23 22 11 9 7 60 20 M6x20 3.21
WGL25HA 50 78.6 104.6 18.5 422 69.07 056 057 057 0.57
WGL30CA 40 70 974 20.25 485 7187 0.66 053 053 0.78

42 6 16 60 40 10 6 12 M8x10 85 65 108 28 26 14 12 9 80 20 M8x25 4.47
WGL30HA 60 93 120.421.75 586 9399 088 092 092 1.03
WGL35CA 50 80 112.4 20.6 646 9388 1.16 081 081 1.14

48 75 18 70 50 10 7 12 M8x12102 9 12634 29 14 12 9 80 20 M8x25 6.30
WGL35HA 72 105.8 138.2 22.5 779 12277 154 140 140 1.52
WGL45CA 60 97 1394 23 103.8 146.71 198 155 155 208

60 9.5 205 86 60 13 10 12.9M10x17 16 8.5 20.5 45 38 20 17 14 105225 M12x35 10.41
WGL45HA 80 128.8171.2 28.9 1253 19185 263 268 268 275
WGL55CA 75 117.7 166.7 27.35 1532 21123 369 264 264 3.25

70 13 235100 75 125 11 129 M12x1817.5 12 19 53 44 23 20 16 120 30 M14x45 15.08
WGL55HA 95 155.8 204.8 36.4 1849 27623 4.88 457 457 427

Note : 1 kgf =9.81 N
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Série GG
Tipo de Baixo Perfil com Esferas

2-2 Série GG - Guia Linear do Tipo de Baixo Perfil com Esferas
2-2-1 Caracteristicas da Guia Linear da Série GG

O design da série GG oferece um perfil baixo, alta capacidade de carga e alta rigidez.
Além disso, apresenta uma capacidade de carga igual em todas as quatro direcdes e
capacidade de autoalinhamento para absorver erros de instalagao, permitindo maior
precisao. Adicionalmente, a altura de montagem mais baixa e o comprimento reduzido
tornam a série GG mais adequada para maquinas de alta velocidade e automacao, bem
como para aplicacdes onde o espaco € limitado. O retentor é projetado para manter as
esferas no bloco mesmo quando este é removido do trilho.

2-2-2 Construcdo da Série GG

Tampa final @
Vedagao final
(Vedagao dupla e raspado
=)

Niple de graxa

Sistema de circulacao de rolamento: Bloco, trilho, tampa final e retentor
Sistema de lubrificagcao: Niple de graxa e junta de tubulacao
Sistema de protecao contra poeira: Vedacao final, vedacao inferior, tampa e raspador
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2-2-3 Numero do Modelo da Série GG

A série GG de guias lineares é classificada em tipos nao-intercambiaveis e
intercambiaveis. Os tamanhos desses dois tipos sao idénticos entre si. A diferenca
principal € que os blocos e trilhos do tipo intercambiavel podem ser livremente trocados
e podem manter a precisao da classe P. Devido ao rigoroso controle dimensional, as
guias lineares do tipo intercambiavel sao uma escolha sabia para os clientes quando os
trilhos nao precisam ser combinados para um eixo. O numero do modelo da série GG
identifica o tamanho, tipo, classe de precisao, classe de pré-carga, etc.
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1) Tipo nGo-intercambiavel

GGW25C A E 2 R 1600 E ZA P Il + KK/E2/RC

SérieGG 4,

Tipo de Bloco
W :Tipo de flange
H: Tipo de quadrado

Tamanho do modelo
15, 20, 25, 30, 35

Tipo de carga

I—RC: Tampa Reforcada
E2: Autolubrificacdo
SE:Tampa final metalica

Protecao contra poeira?

NuUmero de trilhos por conjunto de eixo?!

Codigo de Precisao
C, H,P, SP, UP

Coédigo de Pré-carga: Z0, ZA, ZB

C :Carga pesada
S. Carga média

E: Trilho Especial
None:Trilho padrao

Tipo de montagem do bloco

Comprimento do trilho (mm)

A :Montagem superior
B : Inferior

E: Bloco especial
None:Bloco padrao

Numero de blocos por trilho

Nota:

Tipo de montagem do trilho:
R/U: Montagem superior
T: Montagem inferior

Os numerais romanos sdo usados para expressar o numero de trilhos combinados
usados em um eixo. Quando um unico trilho € usado em um eixo, nenhum simbolo é

indicado.

Nenhum simbolo indica protecdo padrdo (vedacdo final e vedacg¢do inferior).

ZZ: Vedacgdo final, vedacgéo inferior e raspador.
KK: Vedacdo dupla, vedacdo inferior e raspador.
DD: Vedacdo dupla e vedacdo inferior.

2) Tipo intercambiavel
Numero do modelo do bloco GG

GGW25C A E 2 R 1600 E ZA P 1l + KK/E2/RC

Série 04,

Tipo de Bloco
W :Tipo de flange
H: Tipo de quadrado

Tamanho do modelo
15, 20, 25, 30, 35

Tipo de carga

I—RC: Tampa Reforcada
E2: Autolubrificagdo
SE:Tampa final metalica

Protecao contra poeira?

NuUmero de trilhos por conjunto de eixo*

Codigo de Precisao
C, H,P, SP, UP

Coédigo de Pré-carga: Z0, ZA, ZB

C :Carga pesada
S: Carga média

E: Trilho Especial
None:Trilho padrao

Tipo de montagem do bloco

Comprimento do trilho (mm)

A :Montagem superior
B : Inferior

E: Bloco especial
None:Bloco padrao

NUmero de blocos por trilho
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Séries de Guias Lineares WGB WGB

Numero do modelo do trilho GG

GG R 25 R 1240 E P + RC

Série GG | L

Trilho intercambiavel

RC:Tampa Reforcada

Codigo de Precisao: C, H, P

Tamanho do modelo E: Trilho especial
15, 20, 25, 30, 35 None: Trilho padrao
Tipo de montagem do trilho Comprimento do trilho (mm)

R/U: Montagem superior
T: Montagem inferior

2-2-4 Tipos
1) Tipos de Blocos
A WGB oferece dois tipos de guias lineares: tipo com flange e tipo quadrado.

Tabela 2-2-1: Tipos de blocos

Comp.
Tipo |Modelo Formato Altura | do |Principais aplicagdes
(mm)
_8 24 100 Dispositivos de
© | QEHSA . v automagao
o |QEH-CA :
o Equipamentos
o 48 4000 de transporte de
alta velocidade
Equipamentos
24 100 de medicdo de
QEWSA . . precisao
QEW-CA Equipamentos
48 4000 de fabricacao de
o semicondutores
c s
© ' \
o 1 24 100
QEWSB ] . .
QEW-CB o
48 4000
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2) Tipos de trilhos

Além do tipo padrao de montagem superior, a WGB também oferece trilhos do tipo

montagem inferior.

Tabela 2-2-2: Tipos de Trilhos

Montagem por cima

Montagem por baixo

2-2-5 Precisdo

A precisao da sérieG pode ser classificada em 5 classes: normal (c), alta (H), precisao (P),
super precisao (SP) e ultra precisao (UP). Escolha a classe fazendo referéncia a precisao do

equipamento selecionado.
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1) PrecisGo de guias ndo intercambiaveis

Tabela 2-2-3: Normas de Precisdo

ltem GG-15, 20
- . Super Ultra
e Padrao Alta Precisao Precisio Precisio
(©) (H) (P) (SP) (UP)
Tolerancia dimensional da altura H +041 +0.03 0 0 0
-0.03 -0.015 -0.008
Tolerancia dimensional da largura N +0.1 +0.03 0 0 0
-0.03 -0.015 -0.008
Variagao da altura H 0.02 0.01 0.006 0.004 0.003
Variagdo da largura N 0.02 0.01 0.006 0.004 0.003
Paralelismo de execucdo da superficie do bloco C em relagéo a superficie A Veja a Tabela 2-2-7
Paralelismo de execugao da superficie do bloco D em relagado a superficie B Veja a Tabela 2-2-7
Tabela 2-2-4: Padrées de Precisdo
Item GG - 25, 30, 35
~ .. Super Ultra
Classes de Precisao PRElEe Al PSSR Preciséo Preciséo
(©) (H) (P) (SP) (UP)
Tolerancia dimensional da altura H +041 +0.04 0 0 v
-0.04 -0.02 -0.01
Tolerancia dimensional da largura N +0.1 +0.04 0 0 0
° -0.04 -0.02 -0.01
Variagéo da altura H 0.02 0.015 0.007 0.005 0.003
Variagéo da largura N 0.03 0.015 0.007 0.005 0.003
Paralelismo de execugao da superficie do bloco C em relagao a superficie A Veja aTa be|a 2-2-7
Paralelismo de execugdo da superficie do bloco D em relagao a superficie Veja a Tabela 2-2-7
2) PrecisGo de guias intercambiaveis
Tabela 2-2-5: Padrées de Precis@o
ltem GG-15,20
Classes de Precisao Normal Alta Precisdo
(©) (H) (P)
Tolerancia dimensional da altura H 0.1 +0.03 +0.015
Toleréncia dimensional da largura N 041 +0.03 +0.015
Variagdo da altura H 0.02 0.01 0.006
Variagdo da largura N 0.02 0.01 0.006
Paralelismo de execucdo da superficie do bloco C em relacéo a superficie A Veja a Ta bela 2-2-7
Paralelismo de execugéo da superficie do bloco D em relagéo a superficie B Veja a Tabela 2-2-7
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1) PrecisGo de guias ndo intercambiaveis

Tabela 2-2-6: Normas de Precisdo

Item GG - 25, 30, 35

Classes de Precisao Normal Alta Precisao
(©) (H) (P)

Tolerancia dimensional da altura H +0.1 +0.04 +£0.02

Tolerancia dimensional da largura N +0.1 +0.04 +0.02

Variagdo da altura H 0.02 0.015 0.007

Variagao da largura N 0.03 0.015 0.007

Paralelismo de execugao da superficie do bloco C em relacao a superficie A Veja a Ta bela 2'2'7

Paralelismo de execug&o da superficie do bloco D em relagdo a superficie B Veja a Tabela 2—2—7

3) PrecisGo do paralelismo de execucdo

Tabela 2-2-7: Precisdo do paralelismo de execucéo

Comprimento do trilho (mm) Precisao (um)
C P SP UP

~ 100 12 3 2 2
100 ~ 200 14 4 2 2
200 ~ 300 15 10 5 3 2
300 ~ 500 17 12 6 3 2
500 ~ 700 20 13 7 4 2
700 ~ 900 22 15 8 5 3
900 ~ 1,100 24 16 9 6 3
1,100 ~ 1,500 26 18 11 7 4
1,500 ~ 1,900 28 20 13 8 4
1,900 ~ 2,500 31 22 15 10 5
2,500 ~ 3,100 33 25 18 11 6
3,100 ~ 3,600 36 27 20 14 7
3,600 ~ 4,000 37 28 21 15 7
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2-2-6 Prée-carga

1) Defini¢do

Uma pré-carga pode ser aplicada a cada guia linear. Geralmente, uma guia de
movimento linear possui um folga negativa entre o sulco e as esferas para melhorar a
rigidez e manter alta precisao. A figura mostra que adicionar uma pré-carga pode
melhorar a rigidez da guia linear. Recomenda-se uma pré-carga nao superior a ZA para
tamanhos de modelo menores que GG20. Isso evitara uma condicao de sobrecarga que
poderia afetar a vida util da guia.

Z0

Deslocamento elastico com
uma pré-carga muito leve

ZB

Deslocamento eldstico com
pré-carga média

Deslocamento elastico

2) Classes de pré-carga
A WGB oferece trés pré-cargas padrao para diversas aplicagdes e condicdes.

Tabela 2-2-8: Classes de Pré-carga

Classes Codigo Pré-carga Condigao
prejca rga Z0 0~ 0.02C Diregao de carga especifica, baixo impacto, baixa precisao
muito leve : requerida
Pré-ca rga leve ZA 0.03C~0.05C Carga baixa e alta precisédo requerida
Pré-carga média 7B 0.06C~ 0.08C Alta rigidez requerida, com vibragdo e impacto
Classes Guia intercambiavel Guia ndo intercambiavel
20, ZA Z0,ZA, ZB

Nota: O "C" na coluna de pré-carga denota classificacdo basica de carga dinadmica.

- Movimentacao Linear WGB
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2-2-7 Lubrificagcdo
1) Graxa

Niple de graxa

———

|

i EG20
] EG20 = EG25
EG15 EG25 ! EG30
EG30 | EG35
M6x0.75P EG35 M6x0.75P |
NO.34310002 NO.34320001 NO.34310003(OPTION)

2-2-7 Lubrificagcdo
1) Local de montagem

A localizagao padrao do bico de graxa € em ambas as extremidades do bloco, podendo o
niple ser montado na lateral ou na parte superior do bloco. Para instalacao lateral,
recomendamos que o niple seja montado no lado nao-referéncia; caso contrario, entre
em contato conosco. Ao lubrificar de cima, no recesso para o anel-O, um recesso menor
pré-formado pode ser encontrado. Aqueca a ponta de metal de diametro de 0,8 mm.
Abra cuidadosamente o pegqueno recesso com a ponta de metal e perfure-o. Insira um
anel de vedacao redondo no recesso.

(O anel de vedacao redondo nao € fornecido com o bloco) Nao abra o pequeno recesso
com uma broca, pois isso pode introduzir o perigo de contaminacao. E possivel realizar a
lubrificacao utilizando a junta de tubulacgao de dleo.

& "
@
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WGB

Tabela 2-2-9: Tamanho do anel-0 e profundidade mdxima permitida para perfuragcdo

Tamanho

GG15
GG20
GG25
GG30
GG35

Anel-O

do(mm)
25+0.15
45+0.15
45+0.15
45+0415
45+0.15

W (mm)
1.5+£0.15
1.5+0.15
1.5+£0.15
1.5+£0.15
1.5+0.15

Furo de lubrificagdo na parte
superior: profundidade
maxima permitida para

Tmax(mm) . ‘___TL .
09 IS () S i
Tmax e ! , :r--(‘: IT)

[ S T T I | I
8.4 — ’T( |

Lo : i :‘,__II:
10.4 D B
10.4 .
10.8

A quantidade de 6leo para um bloco cheio de graxa

Tabela 2-2-10: Quantidade de 6leo para um bloco cheio de graxa

Tamanho

GG15
GG20
GG25
GG30
GG35

Frequéncia de reposicao:

Carga Média Carga Pesada
(cm?) (cm?)
0.8 1.4
1.5 2.4
2.8 4.6
3.7 6.3
5.6 6.6

Verifigue a graxa a cada 100 km, ou a cada 3-6 meses.
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2) Oleo

A viscosidade recomendada do 6leo € de aproximadamente 32~150cSt. Se vocé precisar
usar lubrificacao a base de dleo, por favor, nos informe.

Tipos de junta de tubulacao de 6leo

LF-64 LF-76 LF-86

PT 1/8
M8x1.0P 18 11

10

T :‘\ Lr). : LD
Lol < Ll e ] e ] e
| M4x0.7PJ( 1 1
. lees Mex0.75F s | G620 GG20
~ T G625 GG25
GG30 GG30
NO.97000EA1 ~ GCG15 NO.970002A1 GG35 NO.970004A1 GG35
SF-64 SF-76 SF-86
| 2 4 |
N { } o <
N| -~
M6x0.75P M8x1.0F PT 1/8

=

15
10
- KT:: =

b I l
o ’ =] R
2 o [L] o NN
! N o V]
*:w GG20 ! : GG20
. GG25 N GG25
M6x0.75P/ =28 GG30 GG30
GG15 GG35 M6x0.75P / =28 GG35
NO.97001TA1 NO.970001A1 NO.970003A1

Taxa de alimentag¢do de oleo

Tabela 2-2-11: Taxa de alimentag¢do de éleo

Taxa de alimentacdo

Tamanho
(cm3/hr)
GG15 01
GG20 0.133
GG25 0.167
GG30 0.2
GG35 0.233
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2-2-8 Equipamento de Protecdo contra Poeira
1) Codigos de Equipamento

Se 0 seguinte equipamento for necessario, por favor, indique o codigo seguido pelo
Nnumero do modelo.

30i i Raspador
Vedacaoinferior P Vedac&o inferior

Sem simbolo: Protecdo padrao ZZ (Vedacdo de extremidade + Vedagéao inferior + Raspa)
(Vedagdo de extremidade + Vedacgao inferior)

Vedagé&oinferior

Raspador

DD (Vedagao dupla +Vedagao inferior) KK (Vedagao dupla +Vedacdo inferior + Raspador)

2) Vedagdo de extremidade e vedac¢do inferior

Protege contra a entrada de contaminantes no bloco. Reduz o potencial de danos ao
sulco, resultando em uma reducao na vida util.

Tabela 2-2-12: Dimensées da vedacdo de extremidade

Tamanho Espessura (t1)
(mm)
GG15ES 2
GG20ES 2
GG25ES 2
GG30ES 2
GG35ES 2
- Movimentac&o Linear WGB
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4) Raspador

Remove contaminantes maiores, como respingos de solda e aparas de metal, do trilho. O
raspador metalico protege as vedantes de extremidade contra danos excessivos.

Tabela 2-2-13: Dimensées do Raspador

Tamanho Espessura (t2)
(mm)

GG15SC 0.8

GG20SC 0.8

GG25SC 1

GG30SC 1

GG35SC 15

5) Tampas de parafuso para furos de montagem do trilho

As tampas dos furos de montagem do trilho impedem a acumulacao de sujeira nos furos
de montagem. As tampas sao incluidas no pacote do trilho.

@D

! -
|

Tabela 2-2-14: Dimensées das tampas de parafuso para furos de montagem do trilho

Tamanho do trilho Tamanho do parafuso Diametro (D) Espessura (H)
(mm) (mm)
GGR15R M3 6.15 1.2
GGR20R M5 9.65 2.5
GGR25R M6 11.15 2.5
GGR30R M6 11.15 2.5
GGR35R M8 14.20 3.5
- Movimentac&o Linear WGB
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6) Dimensbes para GGR-T (montagem do trilho a partir da parte inferior)

|

S

l/ 1T 1T s 1T 1T

\ T R

: I

E ‘ P E
L
Tabela 2-1-15
NG el Dimensodes do trilho (mm) Peso
modelo
We He S h P E (kg/m)

GGR15T 15 12.5 M5 x 0.8P 7 60 20 1.26
GGR20T 20 15.5 M6 x 1P 9 60 20 2.15
GGR25T 23 18 M6 x 1P 10 60 20 2.79
GGR30T 28 23 M8 x 1.25P 14 80 20 4.42
GGR35T 34 275 M8 x 1.25P 17 80 20 6.34

2-2-9 Atrito

O valor maximo de resisténcia por vedacao de extremidade esta conforme mostrado na
tabela.

Tabela 2-2-16: Resisténcia da Vedacédo

Tamanho Resisténcia N (kgf)
GG15 0.98 (0.1)
GG20 0.98 (0.1)
GG25 0.98 (0.1)
GG30 1.47 (0.15)
GG35 1.96 (0.2)

Note:1kgf=9.81N

2-2-10 Toleré@ncia de Precisédo da Superficie de Montagem

Devido ao design de contato em arco circular, a guia linear

GG pode suportar instalacdes com erro de superficie e

proporcionar movimento linear suave. Quando a superficie de s,
montagem atende aos requisitos de precisao da instalacao, |
obtém-se alta precisao e rigidez da guia sem dificuldades.
Para uma instalacao mais rapida e movimento mais suave, a /1)
WGB oferece uma pré-carga com folga normal devido a sua ==
capacidade de absorver maiores desvios nas imprecisdes da

superficie de montagem.

- Movimentacao Linear WGB
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Tabela 2-2-17: Tolerancia Mdaxima de Paralelismo (P)

Classes de pré-carga

Tamanho
Z0 ZA ZB
GG15 25 18 -
GG20 25 20 18
GG25 30 22 20
GG30 40 30 27
GG35 50 35 30

Tabela 2-2-18: TolerGncia mdxima da altura da superficie de referéncia (S1)

Classes de pré-carga

Tamanho
Z0 ZA ZB
GG15 130 85 -
GG20 130 85 50
GG25 130 85 70
GG30 170 110 90
GG35 210 150 120

2-2-11 Cuidados para Instalacdo
1)Alturas de ombro e chanfros

Alturas de ombro e chanfros inadequados das superficies de montagem causarao desvios
Nna precisao e interferéncia do trilho ou bloco com a parte chanfrada. Ao usar as alturas de

ombro e chanfros recomendadas, os problemas com a precisao da instalagao devem ser
eliminados.

H1} E, Trilho
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Tabela 2-2-19: Alturas de Ombro e Chanfros

Classes de pré-carga

Tamanho
Z0 ZA ZB
GG15 25 18 -
GG20 25 20 18
GG25 30 22 20
GG30 40 30 27
GG35 50 35 30

2)Torque de Aperto dos Parafusos para Instalagdo

Parafusos de montagem inadequadamente apertados afetardao seriamente a precisao das
instalagcdes da guia linear. Os seguintes torques de aperto sao recomendados para
diferentestamanhos de parafusos.

Tabela 2-2-20: Torque de aperto

Torque em N-cm (kgf-cm)

Tamanho Tamanho do parafuso
Ferro Fundicao Aluminio
GG 15 M3x0.5Px16L 186 (19) 127 (13) 98 (10)
GG 20 M5x0.8Px16L 883 (90) 588 (60) 441 (45)
GG 25 M6x1Px20L 1373 (140) 921 (94) 686 (70)
GG 30 M6x1Px25L 1373 (140) 921 (94) 686 (70)
GG 35 M8x1.25Px25L 3041 (310) 2010 (205) 1470 (150)
Note: 1 kgf =9.81 N
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2-2-12 Comprimentos Padréo e Mdaximo do Trilho

A WGB oferece diversos comprimentos padrao de trilho. Os comprimentos padrao de trilho
possuem posicionamentos de furos de montagem de extremidade definidos para valores
predeterminados (E). Para comprimentos de trilho ndo padrao, certifique-se de especificar
que o valor de E ndo seja maior que 1/2 da dimens&o do passo (P). Um valor de E maior que
issoresultara em extremidadesinstaveisdotrilho.

n= (NUmero de furos de montagem do trilho)

L=(N-1)EP + 2EE s -eemem e e Eq.2.2

L: Comprimento total do trilho (mm)

Nn: NUmero de furos de montagem

P: Distancia entre quaisquer dois furos (mm)

E: Distancia do centro do ultimo furo até a borda (mm)

Tabela 2-2-21: Comprimento Padrdo do Trilho e Comprimento Mdaximo

ltem GGR15 GGR20 GGR25 GGR30 GGR35
160 (3) 220 (4) 220 (4) 280 (4) 280 (4)
220 (4) 280 (5) 280 (5) 440 (6) 440 (6)
280 (5) 340 (6) 340 (6) 600 (8) 600 (8)
340 (6) 460 (8) 460 (8) 760 (10) 760 (10)
Comprimento Padrao 460 (8) 640 (11) 640 (11) 1,000 (13) 1,000 (13)
- 640 (11) 820 (14) 820 (14) 1,640 (21) 1,640 (21)
820 (14) 1,000 (17) 1,000 (17) 2,040 (26) 2,040 (26)
1,240 (21) 1,240 (21) 2,520 (32) 2,520 (32)
1,600 (27) 1,600 (27) 3,000 (38) 3,000 (38)
Passo (P) 60 60 60 80 80
Distancia até a extremidade (E) 20 20 20 20 20
Comprimento Maximo Padrao 4,000(67) 4,000 (67) 4,000 (67) 3,960 (50) 3,960 (50)
Comprimento Maximo 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000
Nota:

A tolerancia do valor E para trilhos padrdo é de +0,5 mm a -0,5 mm. A tolerancia do valor E para trilhos montados
édeOmma-03mm.

Comprimento maximo padrao significa o comprimento maximo do trilho com valor E padrdo em ambos os
lados.

Se for necessario um valor E diferente, entre em contato com a WGB.

- Movimentacao Linear WGB
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2-2-13 Dimensdes para Série GG

1) GGH-SA/GGH-CA

K1 K4

Al
K
8
O
@)
&

G L L G
Ks L, Ks Ly

c
4-Mxi 2

o o & L el o L |0

| | n
"
/) : ‘ 1
@d EGH-CA EGH-SA
E P E

Dimensoes
da Dimensoées do Bloco (mm) Dimensées do trilho (mm) 1:;?;;;: C‘:?g;ﬂ;o c‘f‘cﬂ;ﬁ;o Homerte tominsl Eetce e
NG Montagem paratrilno  Dindmica  Estética
umero Basica Basica
do (mm)

Modelo DN R

H H N W B B, C L L Ki K, G Mxl T H, HH WgH; D h d P E (mm) C(kN) GC,(kN) kN-m KkN-m kN-m k) |Ea
GGH15SA - 231 401 148 5.35 940 0.08 0.04 0.04 0.09

24 45 95 34 26 4 35 57 M4x6 6 55 6 15125 6 4.5 3.5 60 20 M3x16 1.25
GGH15CA 26 39.8 56.8 10.15 7.83 1619 043 040 010 0.5
GGH20SA - 29 50 1875 7.23 1274 013 0.06 0.06 0.15

28 6 11 42 32 5 415 12 M5x7 75 6 6 20 15595 85 6 60 20 M5x16 2.08
GGH20CA 32 481 691 123 10.31 2113 022 016 016 0.24
GGH25SA - 355 591 219 1140 1950 023 0412 012 0.25

33 7 12548 35 6.5 455 12 M6x9 8 8 8 23 18 11 9 7 60 20 M6x20 2.67
GGH25CA 35 59 826 16.15 16.27 3240 038 032 032 041
GGH30SA - 415 695 26.75 16.42 2810 040 021 021 045

42 10 16 60 40 10 6 12 M8x12 9 8 9 28 23 11 9 7 80 20 M6x25 4.35
GGH30CA 40 701 981 21.05 2370 4746 0.68 055 0.55 0.76
GGH35SA - 45 75 285 22.66 37.38 0.56 0.31 0.31 0.66

48 11 18 70 50 10 7 12 M8x12 10 85 85 34 27514 12 9 80 20 M8x25 6.14
GGH35CA 50 78 108 20 33.35 64.84 098 069 0.69 1.13
Note : 1 kgf =9.81 N
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2)GGW-CA/GGW-CC

G L L G
Kz L1 Kz L4
C

‘ ad 77
EGW-CA EGW-SA
N We E P E
My
& T
EH——a
L -
Dimensotes . ) Parafuso de Classificacio Classificacao Momento Estético Frge
da Dimensbes do bloco (mm) Dimensdes do trilho (mm) montagem  de Carga de Carga Nominal
NE montagem para o trilho  Dinamica EE:;‘“;”
umero (mm) Basica
do
Modelo Me Mo My
HH NWBB C L L K K GMTT H HWeH,DhdPE (mm CKN) CkN) inom kNm KNom -
GGW15SC - 231 401 148 5.35 940 0.08 0.04 0.04 012
24 45 18552 41 55 35 57 M5 5 7 55 6 15 125 6 4.535 60 20 M3x16 125
GGW15CC 26 39.8 56.8 10.15 7.83 1619 043 010 0.0 0.21
GGW20SC - 29 50 1875 7.23 1274 043 0.06 0.06 0.19
28 6 19559 49 5 415 12 M6 7 9 6 6 20 1559585 6 60 20 M5x16 2.08
GGwW20CC 32 481 691 123 10.31 2113 022 016 0.6 0.32
GGW25SC - 355 591 219 140 1950 023 012 042 0.35
33 7 25 73 60 6.5 455 12 M8 7510 8 8 23 18 11 9 7 60 20 M6x20 2.67
GGW25CC 35 59 826 16.15 16.27 3240 0.38 032 032 059
GGW30SC - 415 695 26.75 16.42 2810 040 021 021 0.62
42 10 31 90 72 9 6 12 M0 7 10 8 9 28 23 11 9 7 80 20 M6x25 4.35
GGW30CC 40 701 981 21.05 2370 4746 0.68 0.55 055 1.04
GGW35SC - 45 75 285 22.66 37.38 0.56 0.31 0.31 0.84
48 11 33 10082 9 7 12 M10 10 13 85 85 34 27514 12 9 80 20 M8x25 6.14
GGW35CC 50 78 108 20 33.35 64.84 098 0.69 0.69 1.45
Note : 1 kgf =9.81 N
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Série MG
Tipoem miniatura

2-3Série MG - Guia Linear em Miniatura
2-3-1Caracteristicas da Série MGN

Caracteristicas de design das guias estreitasem miniatura - Série MGN:
Pequenas e leves, adequadas para equipamentos em miniqatura.
Design de contato com arco gotico que suporta cargas de todas as direcées,
oferecendo altarigidez e alta precisdo.
As esferas de aco sGo mantidas por um retentor em miniatura para evitar que as
esferas caiam, mesmo quando os blocos sGo removidos do trilho.
Tipos intercambidveis estdo disponiveis em determinadas classes de precisdo.

2-3-2 Construcdo da Série MGN

Tampa

Nipple de
graxa

Vedacgdo de
extremidade

Trilho

Sistema de circulacao de rolagem: Bloco, trilho, esfera, tampa de extremidade e
retentor.

Sistema de lubrificacao: Niple de graxa disponivel para MGN15, lubrificado com
pistola de graxa. MGN7, 9, 12 sao lubrificados pelo furo na lateral da tampa de
extremidade.

Sistema de protecao contra poeira: Vedacao de extremidade, vedacao inferior
(opcional paratamanhos9,12,15),tampa (tamanhos12,15).
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2-3-3 Caracteristicas da Série MGW
Caracteristicas de design das guiasem miniatura tipo largo - Série MGW:

Odesigncom larguraaumentadaaumenta a capacidade de carga de momento.

O design de contato com arco gotico possui caracteristicas de alta rigidez em todas as
direcdes.

As esferas de aco sao mantidas por um retentor em miniatura para evitar que as esferas
caiam, mesmo quando os blocos sao removidosdo trilho.

2-3-4 Construcdo da Série MGW

Trilho

Sistema decirculagcaoderolagem: Bloco, trilho, esfera, tampa de extremidade e retentor.
Sistema de lubrificacao: O niple de graxa esta disponivel para MGN15 e é lubrificado com
pistola de graxa. MGN7, 9, 12 sao lubrificados pelo furo na lateral da tampa de
extremidade.

Sistema de protecao contra poeira: Vedacao de extremidade, vedacao inferior (tamanho
opcional 9,12,15),capa (tamanho12,15).
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1) Tipos ndo-intercambidveis

MGN 12 C E 2 R1600 E Z1 P M Il + U/RC/-O

MGN / MGWJ { O:Mdédulo de Recirculacao

RC:Tampa Reforcada

Tamanho do modelo (Opcional para MGN12,15)
57,9,12,15
3 302
Tipo de bloco Opgao de Vedagdo
C : Padrao L Numero de Trilhos por Eixo!
H: Longo L Material * Sem simbolo, M, HC, NC

E :Bloco especial

None : Bloco padrio Coédigo de Precisdo: C, H, P

NG de B Trilh Coédigo de Pré-carga:
mero de Blocos po o— |
G por Tri ZF, Z0, Z1

Comprimento do Trilho (mm) E : Trilho especial

None : Trilho padrido

Notas:
Simbolo para Numero de trilhos usados no mesmo plano. Sem simbolo indica dnico trilho em um eixo.
A vedacdo inferior esta disponivel para MGN e MGW 9, 12, 15..
Sem simbolo: Ago Carbono
M: Ago Inoxiddvel
HC: Ago Carbono + Tratamento de Cromo Duro
NC: Aco Carbono + Tratamento de Cromo Preto Quimico
MG5 é fornecido apenas com madulo de recirculagcdo externa.

2) Tipo Intercambidvel
Bloco Intercambidvel

MGN 12 C E 21 P M + U/O

MGN / MGW Series 4 L O: Médulo de Recirculacao

Tamanho do modelo: 5,7, 9,12, 15 Opcdo de Vedagao?

No symbol: Ago Carbono

Tamanho do bloco: M: Aco
C : Padrao
H : Longo Cédigo de Precisao: C, H,P
E: Bl ial
oco especia Codigo de Pré-carga: ZF, Z0, Z1

None: Bloco padrao

Notas:
A vedagdo inferior estd disponivel para MGN e MGW 9, 12, 15.
O MGS5 é fornecido apenas com maodulo de recirculagdo externa.

Trilho Intercambiavel

MGN R 12 R1000 E P M + RC

MGN / MGW——J I_ RC: Tampa Reforcada

(Opcional para MGN12,15)
Trilho Intercambiavel

Material:
Sem simbolo (Aco Carbono)
Tamanho do Modelo M (Aco Inoxidavel)
5, 7, 9’ 1 2‘ 15 HC (Ago Carbono com Tratamento de Cromo

Duro)
NC (Ago Carbono com Tratamento de Cromo
Preto Quimico)

Comprimento do Trilho (mm)

Codigo de Precisao: C, H, P

Opcao Especial de Trilho

- Movimentacao Linear WGB
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2-3-5 Tipos
1) Tipos de Blocos
A WGB oferece dois tipos de guias lineares: tipo com flange e tipo quadrado.

Tabela 2-4-1: Tipos de bloco

Comp.
do trilho L . -
Tipo Modelo Formato Altura Principais aplicagoes
(mm) (mm)
. Impressora

8 100 . Robdtica
S Equipamento de
o)
% MGN-C l ! Medic&o de Precis&o
e MGN-H . Equipamento
o 16 2000 Semicondutor

9 100
& | Mew-C . .
& MGW-H
Lo

16 2000

* Por favor, consulte o capitulo 2-4-14 para detalhes dimensionais.

2) Tipos de trilho
A WGB oferece o tipo padrdo de montagem superior.

Tabela 2-4-2: Tipos de trilhos

Montagem superior

i —

L ; ‘ ‘ ‘ ; |
ol
ol
ol

.

o

Ll
\

- Movimentac&o Linear WGB




Séries de Guias Lineares WGB

Série MG
Tipo Miniatura

Classes de Precisdo 2-3-6

WGB

A precisdo das séries MGN/MGW pode ser classificada em trés classes: normal (C), alta
(H), precisGo (P). Opg¢des para diferentes classes de precisGo estdo disponiveis de acordo

com diversos requisitos.

C
4
_|_
T T
L
P
col
T Az
Al |D N W
B

Série MG
Tipo Miniatura

Classes de Precisdo 2-3-6

A precisdo das séries MGN/MGW pode ser classificada em trés classes: normal (C), alta (H),
precisao (P). Opc¢des para diferentes classes de precisao estao disponiveis de acordo com
diversos requisitos.

1) PrecisGo de guias nGo intercambidveis

Tabela 2-4-3: Tamanho do anel-O e profundidade mdxima permitida para

perfuracdo
Classes de Precisio Normal Alta Precisao
(©) (H) P)

Tolerancia dimensional da altura H +0.04 +0.02 +0.01
Tolerancia dimensional da largura N +0.04 +0.025 +0.015
Variagao par de altura H 0.03 0.015 0.007
Variagcdo par da largura N (Trilho Mestre) 0.03 0.02 0.01
Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco C em relagéo a superficie A Veja a Tabela 2'4‘5
Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco D em relacéo a superficie B Veja a Ta be|a 2_4_5
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1) PrecisGo de guias ndo intercambiaveis

Tabela 2-1-13: Tamanho do anel-O e profundidade mdxima permitida para

Classes de Precisao Normal Alta Preciséo
() (H) (P)
Tolerancia dimensional da altura H +0.04 +0.02 +0.01
Tolerancia dimensional da largura N +0.04 +0.025 +0.015
um Variagdo par de altura H 0.03 0.015 0.007
conjunto  varjacso par da largura N 0.03 0.02 0.01
Variacdo par da largura N (Trilho Mestre) 0.07 0.04 0.02

Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco C em relacéo a superficie A

Veja a Tabela 2-4-5

Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco D em relagao a superficie B

Veja a Tabela 2-4-5

3) Precisdo do paralelismo de funcionamento

O paralelismo de funcionamento C para A e D para B esta relacionado ao comprimento
do trilho.

Tabela 2-4-5: Precisdo do Paralelismo de Funcionamento

Comprimento do
Trilho

(mm)

~50

50~ 80
80 ~ 125
125~ 200
200 ~ 250
250~ 315
315~400
400 ~ 500
500 ~ 630
630 ~ 800
800 ~ 1,000

2-3-7 Pré-carga

A série MGN/MGW oferece trés niveis diferentes de pré-carga para diversas aplicacdes.

Precisao (um)

©)
12
13
14
15
16
17
18
19
20
22
23

3
3]

-
-

Tabela 2-4-6: Classes de Pré-carga
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Classe

Folga leve

Pré-carga muito leve

Pré-carga leve

Codigo
ZF
Z0
Z1

Comprimento
do Trilho
(mm) (©)
1,000 ~ 1,200 25
1,200 ~ 1,300 25
1,300 ~ 1,400 26
1,400 ~ 1,500 27
1,500 ~ 1,600 28
1,600 ~ 1,700 29
1,700 ~ 1,800 30
1,800 ~ 1,900 30
1,900 ~ 2,000 31
2,000 ~ 31

Pré-carga
Clearance 4~10um
0
0.02C

Nota: "C" na coluna de pré-carga significa carga dindmica bdsica.

- Movimentacao Linear

Precisao (um)

18
18
19
19
20
20
21
21
22
22

Precisao
C
Cc~P
Cc~P

11
11
12
12
13
14
14
15
15
16
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2-3-8 Acessorios a Prova de Poeira

Selos de extremidade e acessorios padrao fixados em ambos os lados do bloco podem
evitar a entrada de poeira, mantendo assim a precisao e a vida util da guia linear. Selos
inferiores sao fixados sob a parte da saia do bloco para prevenir a entrada de poeira. Os
clientes podem solicitar selos inferiores adicionando o marcador "+U" seguido do numero
do modelo. Os tamanhos 9, 12 e 15 oferecem selos inferiores como opg¢ao, mas os
tamanhos 5 e 7 ndo oferecem devido ao limite de espaco de H1. Note que "H1" sera
reduzido se os selos inferiores forem anexados; esteja ciente da possivel interferéncia
entre o bloco e a superficie de montagem.

F-=----

I
I
_T'_I'__I'_ "I"'I'_'I’_J
! e | e
T Lo ! Lo
i |
Tabela 2-4-7
Tamanho Vedacao inferior  H, mm Tamanho Vedagao inferior  H, mm
MGN5 = = MGW5
MGN7 = = MGW7
MGN9 [ ] 1 MGW9 [ 19
MGN12 [ ] MGW 12 [ 24
MGN15 ([ ] 3 MGW 15 [ 2.4
2-3-9 Tolerdncia de Precis@o da Superficie de Montagem
St [_
|
f [P
(200)
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Tabela 2-4-8: Tolerdancia Mdxima de Paralelismo (P)

Classes de pré-carga

Tamanho
ZF Z0 Z1
MG5 2 2 2
MG7 8
MG9 4 4 3
MG12 5
MG15 10 10 6

Tabela 2-4-9: Tolerancia Mdaxima da Altura da Superficie de Referéncia (S1)

Classes de pré-carga

Tamanho
ZF Z0 Z1
MG5 20 20
MG7 25 25
MG9 35 35
MG12 50 50 12
MG15 60 60 20

Tabela 2-4-10: Erro permitido da superficie de montagem

Tamanho Planicidade da Superficie de Montagem
MG5 0.015/200
MGr7 0.025/200
MG9 0.035/200
MG12 0.050/200
MG15 0.060/200

Nota: Os valores acima sdo adequados para a pré-carga de ZF/Z0.

2-3-10 Cuidados para Instalagcdo

Alturasde ombroearredondamentos

r

Iy
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Tabela 2-4-11: Alturas dos ombros e filetes

| T Raio maximo dos filetes Raio maximo dos filetes Altura do ombro Altura do ombro
rs (mm) rz (mm) H, (mm) H, (mm)
MGN5 0.1 0.2 12 2
MGN 7 0.2 0.2 12 3
MGN 9 0.2 0.3 17 3
MGN 12 0.3 0.4 1.7 4
MGN 15 05 05 25 5
MGWS5 0.1 0.2 1.2 2
MGW 7 0.2 0.2 17 3
MGW9 0.3 03 25 5
MGW 12 0.4 0.4 3 4
MGW 15 0.4 0.8 3 5

Torque de aperto dos parafusos para instalagcao
O aperto inadequado dos parafusos de montagem do trilho afetara seriamente a precisao
da guia linear. A tabela a seguir lista o torque de aperto recomendado para tamanhos

especificos de parafusos.

Tabela 2-4-12: Torque de Aperto

Tamanho Tamanho do Torque, N-cm (kgf-cm)
parafuso Ferro Fundicéo Aluminio
MGN5 M2x0.4Px6L 57(5.9) 30.2(4) 29.4(3)
MGN7 M2x0.4Px6L 57(5.9) 39.2(4) 29.4(3)
MGN9 M3x0.5Px8L 186(19) 127(13) 98(10)
MGN12 M3x0.5Px8L 186(19) 127(13) 98(10)
MGN15 M3x0.5Px10L 186(19) 127(13) 98(10)
MGW5 M2.5x0.45Px7L 118(12) 78.4(8) 58.8(6)
MGW?7 M3x0.5Px6L 186(19) 127(13) 98(10)
MGW9 M3x0.5Px8L 186(19) 127(13) 98(10)
MGW12 M4x0.7Px8L 392(40) 274(28) 206(21)
MGW15 M4x0.7Px10L 392(40) 274(28) 206(21)
Note : 1 kgf =9.81 N
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2-3-11Comprimentos Padréo e Mdaximos do Trilho

A WGCB oferece comprimentos padrao de trilho para necessidades imediatas. Para
comprimentos de trilho ndo padrdo, é recomendado que o valor E ndo seja maior que 1/2do
passo (P) para evitar instabilidade na extremidade do trilho, e o valor E deve ser pelo menos
iguala Emin paraevitar que um furode montagem seja danificado.

— -
-

L=(N-1)EP +2EE --ccccccccccccccccccccccccccccccccccccnnas Eq.2.4

L:Comprimento totaldotrilho (mm)

n: Numero de furos de montagem

P:Distdncia entre quaisquer dois furos (mm)
E:Distancia do centrodo dltimo furo até a borda (mm)

Tabela 2-4-13

ltem MGNR5 MGNR7 MGNR9 MGNR12 MGNR15 MGWR5 MGWR7 MGWR9 MGWR12 MGWR15
40(3)  40(3) 55(3) 70(3)  70(2)  50(3)  80(3)  80(3)  110(3)  110(3)
55(4)  55(4)  75(4) 95(4)  110(3) 70(4)  110(4)  110(4)  150(4)  150(4)
705)  70(5) 95(5) 120(5) 150(4) 90(5)  140(5) 140(5) 190(5)  190(5)
100(7) 85(6)  115(6) 145(6) 190(5) 110(6) 170(6) 170(6) 230(6)  230(6)
130(9) 100(7) 135(7) 170(7) 230(6) 130(7) 200(7) 200(7) 270(7)  270(7)
160(11) 130(9) 155(8) 195(8) 270(7) 150(8) 260(9) 230(8) 310(8)  310(8)

Comprimento 175(9) 220(9) 310(8)  170(9) 260(9) 350(9)  350(9)
Padrao L (n) 195(10) 245(10)  350(9) 290(10) 390(10) 390(10)
275(14) 270(11)  390(10) 350(14) 430(11)  430(11)
375(19) 320(13) 430(11) 500(19) 510(13) 510(13)
370(15)  470(12) 710(24) 590(15) 590(15)
470(19)  550(14) 860(29) 750(19) 750(19)
570(23) 670(17) 910(23) 910(23)
695(28) 870(22) 1070(27) 1070(27)
Passo (P) 15 15 20 25 40 20 30 30 40 40
Distinci até a extremidace () B 5 75 10 15 5 10 10 15 15

Comprimento Maximo Padrso — 250(17)  595(40)  1195(60) 1995(80) 1990(50) 250(13) 590(20) 1970(66) 1990(50) 1990(50)
Comprimento Maximo 2504 600 1200° 2000 2000 250 600° 2000 2000 2000
Nota:

Atoleranciadovalor E paratrilhos padrao é de +0,5 mm. Atolerancia dovalor E para trilhos juntados éde 0O a-0,3mm.

O comprimento maximo padraoindica o comprimento maximo do trilho com valor E padrao em ambos os lados.

MGNRS5, MGWRS5 sdo fornecidos apenasem ago inoxidavel.

MGNR9 em acgo inoxidavel é fornecido com o comprimento maximo de 1200 mm; MGNR9 em aco carbono é fornecido com o

comprimento maximo de 1000 mm.

MGWR7 em ago inoxidavel é fornecido com o comprimento maximo de 600 mm; MGWR7 em ago carbono é fornecido com o

comprimento maximo de 2000 mm.
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2-3-12 Dimensées para a Série MGN/MGW

1) MGN-C/MGN-H

MGN7, MGN9, MGNI12
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Dimensoes Parafuso Classificagao Classificado
de Dimensdes do Bloco (mmj Dimensaes do Trilho (mm) de Basicade  Bascade  Momento Estatico Avaliado Peso
montagem R o tztaa'r:caa
) (mm) para o Dinamica

Ndmero Trilho
do modelo Mg Me My

HHNWBB CL L G G M HWHDhdP E mm CkN) GKN) Npm Nem N-m kg kg/m
MGN7C 8 135 225 0.98 124 470 284 284 0.010

8 15 5 17 12 25 - @212 M2x25 15 7 48 42 23 24 15 5 M2x6 0.22
MGN7H 13 218 30.8 1.37 196 764 480 480 0.015
MGN 9C 10 189 289 1.86 255 1176 735 735 0.016

10 2 55 20 15 25 - @14 M3x3 18 9 65 6 3535 20 7.5 M3x8 0.38
MGN9H 16 299 399 2.55 402 1960 18.62 18.62 0.026
MGN12C 15 217 347 2.84 392 2548 13.72 13.72 0.034

13 "8 7527 20 35 - @2 M3x3525 12 8 6 4535 25 10 M3x8 0.65
MGN 12H 20 324 454 3.72 5.88 3822 36.26 36.26 0.054
MGN 15C 20 26.7 421 4.61 559 45.08 21.56 21.56 0.059

16 4 85 32 25 35 45 M3 M3x4 3 15 10 6 45 35 40 15 M3x10 1.06
MGN 15H 25 434 58.8 6.37 911 7350 57.82 57.82 0.092

Note : 1 kgf =9.81 N
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2) MGW-C/MGW-H
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MGCW7, MGW9, MCW12
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Dimensoes L
i & parafusode  Classificacao Classificacio  MoOMmento Estatico
a2 PrimemseEs elo EleEe (mimm) Dimensoes do Trilho (mm) Montagem  Bésicade  Basicade Avaliado pese
NGmero Montagem peraine Dﬁi’ila Ei?é:g:a
el (mm)
Modelo Mg Mp My
H H N W B B, C L, L G G MxI H, WeW; He D h d P E (mm) C(kN) G, (kN) N-m N-m N-m kg kg/m
MGW7C 10 21 312 1.37 206 1570 714 714 0.020
9 19 55 25 19 3 - @12 M3x3 185 14 - 52 6 32 35 30 10 M3x6 0.51
MGW7H 19 308 41 1.77 314 2345 1553 15.53 0.029
MGWoC 21 45 12 275 393 275 412 4012 1896 18.96 0.040
12 29 6 30 - @12 M3x3 24 18 - 7 6 4535 30 10 M3x8 0.91
MGW9H 23 35 24 385 507 3.43 589 5454 34.00 34.00 0.057
MGW 12C 15 313 46.1 3.92 559 70.34 27.80 27.80 0.071
14 34 8 40 28 6 - @12 M3x3.6 28 24 - 85 8 45 45 40 15 M4x8 1.49
MGW 12H 28 456 60.4 5.10 8.24 10270 57.37 57.37 0.103
MGW 15C 20 38 548 6.77 922 199.34 56.66 56.66 0.143
16 34 9 60 45 75 52 M3 M4x42 32 42 23 95 8 45 45 40 15 M4x10 2.86
MGW 15H 35 57 738 8.93 13.38  299.01 122.60 122.60 0.215

Note : 1 kgf =9.81 N
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Série BG
Tipo de Rolamento de Alta Rigidez

2-4 Série BG - Guia Linear Tipo Rolamento de Alta Rigidez
2-4-1Vantagense caracteristicas

A série BG da WGB apresenta um rolo como elemento rolante em vez de esferas de aco. A
série de rolos oferece uma rigidez extremamente alta e capacidades de carga muito
elevadas. Asérie BG é projetadacom um angulode contatode 45 graus.

A deformacao elastica da superficie de contato linear, durante a carga, € significativamente
reduzida, oferecendo assim maior rigidez e capacidades de carga mais elevadas em todas
as 4 direcdesde carga. Aguia linear da série BG oferece alto desempenho para fabricagao de
alta precisao e proporciona uma vida util maislonga.

1) Design otimizado

Analise por FEM foi realizada para determinar a estrutura ideal do bloco e do trilho. O design
exclusivo do caminho de circulacao permite que a guia linear da série BG ofereca um
movimento linear maissuave.

2)Rigidez superalta

A série BG € um tipo de guia linear que utiliza rolos como elementos rolantes. Os rolos
possuem uma area de contato maior do que as esferas, o que proporciona a guia com rolos
uma maior capacidade de carga e maior rigidez. A figura mostra a rigidez de um rolo e de
uma esfera com volumesiguais.

!
L

fu

Deformagdo de DidGmetro (um)

Carga Lateral (kN)
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3) Capacidade de carga superalta

Com quatrofileiras de rolos dispostos em um angulo de contato de 45 graus, a guia linear da
série BG possui classificacdes de carga iguais nas direcdes radial, radial reversa e lateral. A
série BG tem uma capacidade de carga maior em um tamanho menor do que as guias
lineares convencionais do tipo esfera.

4)Vida utilaumentada

Comparado com o elemento esférico, a pressao de contato do elemento rolante é
distribuida na regiao de linha. Portanto, a concentracao de estresse foi reduzida
significativamente e a série BG oferece uma vida util mais longa. A vida nominal da série BG
pode ser calculada usandoa Equacao.

A carga atuante afetara a vida nominal de uma guia linear. Com base na carga dinamica
basica selecionada e na carga real, a vida nominal da guia linear do tipo esfera e do tipo rolo
pode ser calculada pelasequacdes 2.5, respectivamente.

10
C C.\3
|_= _ =([—]- la e cccccccscscsccscscscscscscscsscscscscscscacsasanas E 25
(P 100km (P 62mile q

wl3

Se os fatores ambientais forem considerados, a vida nominal de uma guia linear é
influenciada significativamente pelas condi¢gdes de movimento, pela dureza da pista de
rolamento e pela temperatura da guia linear. A relacao entre esses fatores € expressa na
Equacao2.6.

L:Vida nominal

C:Classificagcao basicade cargadinamica
P:Cargaatual

fh: Fatorde dureza

ft: Fator detemperatura

fW: Fatordecarga
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5)Dados de Teste
Teste devida nominal

I |
Iy 0 ‘ a
Tabela 2-9-1
Modelo testado 1: BGH35CA Resultados do teste: A vida nominal do BGH35CA é de 1.000
Pré-corga: Classe ZA km. Apds Percorrer ?735 km, nc"ro' houve gporecimento de
. . . descamagcdo por fadiga na superficie da pista de rolamento
Velocidade mdxima: 60 m/min UGS FElES,
Aceleracdo: 1G
Curso:0,55m

Lubrificagdo: graxa aplicada a cada 100 km
Carga externa: 15 kN
Distancia percorrida: 1135 km

Teste de Durabilidade

Modelo testado 2: BGW35CC Resultados do teste: Apos percorrer 15000 km, ndo houve
aparecimento de descamacgdo por fadiga na superficie da

pista de rolamento ou nos rolos.

Pré-carga: Classe ZA

Velocidade mdxima: 120m/min

Aceleragdo: 1G

Curso: 2km

Lubrificagdo: taxa de alimentagdo de dleo: 0,3
cm3/hora

Carga externa: OkN

Disténcia percorrida: 15000km

Nota: Os dados listados sGo de amostras.

- Movimentacao Linear
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5)Dados de Teste
Teste devida nominal

Tampa Final

Trilho

Nipple de graxa

Caminho de
circulagdo

Selo inferior

Sistema de circulacao de rolos: Bloco, Trilho, Tampa Final, Caminho de Circulacgao,
Rolos

Sistema de lubrificagcao: Niple de graxa e junta de tubulacao

Sistema de protecao contra poeira: Selo de Extremidade, Selo Inferior, Tampa, Selos
Duplos e Raspador.
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Série BG
Tipo de Guia Linearcom Rolamentos de Alta Rigidez

2-4-3 Numero do Modelo da Série BG

As guias lineares da série BG sao classificadas em tipos nao intercambidveis e
intercambiaveis. Os tamanhos desses dois tipos sao iguais entre si. A principal diferenca é
gue o tipo intercambiavel de blocos e trilhos pode ser livremente trocado e pode manter a
precisao da classe P. Devido ao rigoroso controle dimensional, as guias lineares do tipo
intercambiavel sao uma escolha sabia para os clientes quando os trilhos nao precisam ser
combinados para um eixo especifico. O numero do modelo da série BG identifica o
tamanho, tipo, classe de precisao, classe de pré-carga, etc.

1) Tipo nGo intercambiavel

BGW35C CE 2 R 1640 E ZA P Il + KK/E2/RC

L RC:Tampa Reforcada
Série BG
Tipo de Bloco E2: Auto-lubrificante

W :Tipo de Flange

H :Ti drad
Ipo Quadrado NuUmero de trilhos por conjunto combinado?
L :Tipo Quadrado (Baixo)?

Raspador?

Coédigo de Precisdo: H, P, SP, UP
Tamanho do Modelo

15,20,25, 30, 35, 45, 55, 65 ——— Cddigo de pré-carga: Z0, ZA, ZB
- Trilho especial
TipodeCarga — | Ellone T 'Ihp dra
:Trilho padréo
C :Carga Pesada p
H : Carga Super Pesada Comp. do trilho (mm)
Montagem do Bloco — Montagem do Trilho
A :Montagem pela parte superior R : Montagem pela parte superior
C :Parte superior ou inferior T : Parte inferior

E: Bloco Especial
None:Bloco padrao

NuUmero de blocos por trilho

Nota:

Os algarismos romanos expressam um conjunto combinado de trilhos.

Nenhum simbolo indica protecdo padrdo (selo de extremidade e selo inferior).

ZZ:Selo de extremidade, selo inferior e raspador.

KK:Selos duplos, selo inferior e raspador.

DD: Selos duplos e selo inferior.

Otipode bloco BGL é odesign de perfil baixo do BGH (tipo quadrado), a altura montada
éamesma queadoBGW (tipo flange) no mesmo tamanho.
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1) Tipo intercambiavel
- NUmerodoModelodo Bloco BG

BGW25C A EZA P + ZZ/E2
Série BG |
Tipo de Bloco
W :Tipo de Flange
H: Tipo Quadrado
L : Tipo Quadrado (Baixo)?

E2: Auto-lubrificante

Raspador?

Coédigo de Precisdo: H, P

Coédigo de pré-carga: Z0, ZA

Tamanho do Modelo E: Trilho especial

15,20,25, 30, 35, 45, 55, 65 None:Trilho padréo

Montagem do Trilho

A: Montagem pela parte superior
C :Parte inferior

Tipo de Carga
C : Carga Pesada
H : Carga Super Pesada

- NUmerodoModelodo Trilho BG

BG R 25 R 1240 E P + RC

Serie BG | I—RC;Tampa Reforcada
Trilho Intercambiavel Cédigo de Precisdo: H, P

Tamanho do modelo E: Bloco Especial
15,20,25, 30, 35, 45, 55, 65 None: Bloco padréo
Tipo de Montagem do Trilho Comp. do trilho (mm)

R : Montagem pela parte superior

T : Parte inferior

- Movimentacao Linear WGB
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2-4-4Tipos

1) Tipos de Blocos

A WGB oferece dois tipos de blocos guia, tipo flange e tipo quadrado. Devido a baixa altura
de montagem e a grande superficie de montagem, o tipo flange € excelente para aplicagcdes
com cargade momento elevado.

Tabela 2-9-2: Tipos de blocos

Tipo Modelo Formato Altura  Comp.do  Principais aplicagoes:
(mm) trilho
(mm)

Sistemas de Automacédo
Equipamentos de

-8 28 100 Transporte
© BGH-CA Centros de Usinagem CNC
_g BGH-HA \ ! c Magquinas de Corte Pesado
) . Retificas CNC
o 90 4000 . Maquinas de Moldagem
por Injegao
Fresadoras Planas
Dispositivos que requerem
alta rigidez
Dispositivos que requerem
_8 e e alta capacidade de carga
© BGL-CA . . Maquinas de Erosao a Fio
-(?; BGL-HA
>
o 70 4000
24 100
(0]
o 0 0
i
L
90 4000
2)Tiposde Trilho

Além do tipo padrao de montagem superior, a WGB também oferece o tipo de trilho de
montagem inferior.

Tabela 2-9-3: Tipos de trilhos

Montagem superior Montagem inferior

|
|

J—
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2-4-5Classes de Precisao

A precisao da série BG pode ser classificada em quatro classes: alta (H), precisao (P), super
precisao (SP) e ultra precisao (UP). Os clientes podem escolher a classe de acordo com os
requisitos de precisao do equipamento aplicado.

W

I N
D~ (B4

1) PrecisGo de ndo intercambiadvel

Tabela 2-9-4: Padrées de Precisdo

ltem BG - 15, 20
‘o Alta Precisao Super Precisdo  Ultra Precisdo
Classes de Precisao (H) P) (SP) (UP)
Tolerancia dimensional da altura H +0.03 0 0 0
-0.03 -0.015 -0.008
Tolerancia dimensional da largura N +0.03 0 0 0
-0.03 -0.015 -0.008
Variagao de altura H 0.01 0.006 0.004 0.003
Variagao de largura N 0.01 0.006 0.004 0.003
Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco C em relacdo a superficie A Veja aTa be|a 2-9-12
Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco D em relagdo a superficie B Veja aTa be'a 2-9-12
Tabela 2-9-5: Padrées de Precisdo
Iltem BG - 25, 30, 35
ies Alta Precisado Super Precisao  Ultra Precisao
Classes de Precisao H) ) (SP) (UP)
Tolerancia dimensional da altura H +0.04 0 0 0
-0.04 -0.02 -0.01
Tolerancia dimensional da largura N +0.04 0 0 0
-0.04 -0.02 -0.01
Variagao de altura H 0.015 0.007 0.005 0.003
Variagao de largura N 0.015 0.007 0.005 0.003
Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco C em relagéo a superficie A Veja a Tabela 2—9—12
Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco D em relagéo a superficie B Veja aTa be|a 2-9-]2
- Movimentac&o Linear WGB
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Tabela 2-9-6: Padrées de Preciséo

ltem BG - 45, 55
‘o Alta Precisao Super Precisao  Ultra Precisdo
Classes de Precisao H) ®) (SP) (UP)

Tolerancia dimensional da altura H +0.05 L v 0
-0.05 -0.03 -0.02

Tolerancia dimensional da largura N +0.05 0 U v
-0.05 -0.03 -0.02

Variagdo de altura H 0.015 0.007 0.005 0.003

Variacio de largura N 0.02 0.01 0.007 0.005

Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco C em relagdo a superficie A Veja a Ta be|a 2_9_]2

Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco D em relag&o a superficie B Veja 2l Ta bela 2_9_"2

Tabela 2-9-7: Padrées de Precisdo
Item BG-65
T heces e Breccse Alta Precisao Super Precisao  Ultra Precisdo
(H) (P) (SP) (UP)

Tolerancia dimensional da altura H +0.07 0 0 0
-0.07 -0.05 -0.03

Tolerancia dimensional da largura N +0.07 0 0 0
-0.07 -0.05 -0.03

Variagao de altura H 0.02 0.01 0.007 0.005

Variagdo de largura N 0.025 0.015 0.01 0.007

Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco C em relagao a superficie A Veja a Ta bela 2_9_"2

Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco D em relag&o a superficie B

Veja a Tabela 2-9-12

2) PrecisGo de intercambiavel

Tabela 2-9-8: Padrées de Precisédo

ltem BG - 15, 20
Classes de Precisao Alta (h) Precisao (P)

Tolerancia dimensional da altura H +0.03 +0.015
Tolerancia dimensional da largura N +0.03 +0.015
Variagao de altura H 0.01 0.006

Variacdo de largura N 0.01 0.006

Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco C em relagao a superficie A Veja a Ta bela 2_9_"2
Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco D em relagao a superficie B Veja a Ta be|a 2_9_]2
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Tabela 2-9-9: Padrées de Preciséo

ltem BG - 25, 30, 35

Classes de Precisao Alta (h) Precisao (P)
Tolerancia dimensional da altura H +0.04 +0.02
Tolerancia dimensional da largura N +0.04 +0.02
Variagdo de altura H 0.015 0.007
Variagdo de largura N 0.015 0.007
Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco C em relagéao a superficie A Veja a Ta be|a 2_9_]2
Paralelismo de funcionamento da superficie do bloco D em relagdo a superficie B Veja g Ta bela 2_9_"2

Tabela 2-9-10: Padrées de Precisdo

ltem BG - 45, 55

Classes de Precisdo Alta (h) Precisao (P)
Tolerancia dimensional da altura H +0.05 +0.025
Tolerancia dimensional da largura N +0.05 +0.025
Variagao de altura H 0.015 0.007
Variagdo de largura N 0.02 0.01
e A Veja a Tabela 2-9-12
Paralelismo de funcionaments da superficie do bloco D em relagéo a superficie B Veja a Tabela 2-9-12

3) Precisdo do paralelismo de funcionamento

Tabela 2-9-11: Precisdo do Paralelismo de Funcionamento

Comprimento do Precisao (pm)
Trilho (mm) H P SP UP
~ 100 7 3 2 2
100 ~ 200 9 4 2 2
200 ~ 300 10 5 3 2
300 ~ 500 12 6 3 2
500 ~ 700 13 7 4 2
700 ~ 900 15 8 5 3
900 ~ 1,100 16 9 6 3
1,00 ~ 1,500 18 11 7 4
1,500 ~ 1,900 20 13 8 4
1,900 ~ 2,500 22 15 10 5
2,500 ~ 3,100 25 18 11 6
3,100 ~ 3,600 27 20 14 7
3,600 ~ 4,000 28 21 15 7
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2-4-6 Pré-carga

Uma pré-carga pode ser aplicada a cada guia utilizando rolos dimensionados acima do
padrao. Geralmente, uma guia linear possui folga negativa entre a pista de rolamento e os
rolos para melhorar arigidez e manter alta precisao. A série BG de guias lineares oferece trés
pré-cargas padrao paradiversasaplicacdes e condicoes.

Tabela 2-9-13

Classe Cdodigo Pré-carga Condigbes
Pré-carga Leve Z0 0.02C~0.04C Para uma dire¢ao de carga especifica, com baixo impacto e exigéncia de baixa
Pré-carga Média  ZA 0.07C~0.09C Alta rigidez necessaria, alta precisdo requerida
Pré-carga Pesada ZB 0.12C~0.14C Rigidez super alta necessaria, com vibracdo e impacto

Afigura mostra a relacao entre rigidez, atrito e vida nominal. Recomenda-se uma pré-carga

Nnao maior que ZA para modelos menores, para evitar que a sobre-pré-carga afete a vida util
daguialinear.

Z0 I ZA W ZB

Rigidez

Atrito

Vida Util

2-4-7 Lubrificacéo

1)Graxa
Nipple de graxa

RG25
RG30 RG45
RG35 RG55
RG65
NO.34320001
RG25 RG45
1 Rre30 RG55
Mex0.75p/ ——  RG35 RG65
NO.34310002 NO.34310003(OPTION) NO.3431000B(OPTION)
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Local de Montagem

WGB

A localizacao padrao do bico de graxa € em ambas as extremidades do bloco, mas o bico
pode ser montado no lado ou na parte superior do bloco. Para instalacao lateral,
recomendamos que o bico seja montado no lado nao de referéncia; caso contrario,entreem
contato conosco. Também é possivel realizar a lubrificacdao usando uma junta de tubulagao

de 6leo. Afigura mostra as localizagdes do bico de graxa.

Tabela 2-9-14: Tamanho do anel-O e profundidade mdxima permitida para

perfuragcdo
Tamanho Anelo
do (mm)
BG15 2.5+£0.15
BG20 2.5+£0.15
BG25 7.5+£0.15
BG30 7.5+£0.15
BG35 7.5+0.15
BG45 7.5+£0.15
BG55 7.5+£0.15
BG65 7.5£0.15

Tabela 2-9-15: A quantidade de 6leo para um bloco preenchido com graxa
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W (mm)
1.5+£0.15
1.5+£0.15
1.5£0.15
1.5+0.15
1.5+£0.15
1.5+£0.15
1.5£0.15
1.5+£0.15

Furo de lubrificagdo na parte
superior:profundidade maxima
permitida para perfuracao

Tmax (mm)
3.45

4
5.8
6.2

Tmax

8.65
9.5

11.6
14.5

Aquantidade de dleo para um bloco preenchido com graxa

Tamanho

BG15
BG20
BG25
BG30

Carga Pesada (cm?3)

3

5
7
©

Frequéncia de reposi¢cdo
Verifique a graxa acadal00 km, ou a cada 3-6 meses.

Carga Super Pesada (cm?) Tamanho
- RG35
6 RG45
8 RG55
10 RG65

- Movimentacao Linear

12
19
28
52

Carga Pesada (cm?3)

Carga Super Pesada (cm?)

14
23
35
63
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2)Oleo

A viscosidade recomendada do 6leo é de aproximadamente 32 a 150 cSt. Se vocé precisar
utilizar lubrificagao do tipo dleo, por favor, informe-nos.

Tiposdejuntadetubulacdodedleo

LF-64
M6x0.75P 10
7
_ - oo +—
== [to}
1 < : : "‘2
I

M4x0.7P @5

BG15
BG20

NO.97000EA1

pag. 90

LF-76
M8x1.0P 18

10

‘ i
\ N— =i
©r e .
= Y @
\‘\
T
M6x0.75P| '
28_| BG25
BG30
B
NO.970002A1 G35
LF-86
y PT 1/8 1
PE
‘ :::::‘“’ e}
] e IR
| L
I
L] M
M6x0.75P,
28 BG25
BG30
BG35
NO.970004A1
SF-76
©) -
M8x1.0P
i il
ST
[Te) LI _L,JJ
=2/ B I
I
I ‘
BG25
BG35
NO.970001A1
SF-86
PT 1/8
]
‘(E W1 v‘
© e
I I ‘ I
~ mY !
m BG25
BG30
Me6x0.758 -28 BG35

NO.970003A1
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LF-78

M8x1.0P 18

20

BG45
BG55
BG65

210
NO.970006A1
12
CET
PT 1/8 ;:TF\
N e R
1/

SF-78

20

|

I

I

|
PT 1/8 210

0 L
PT 1/8 |

25

NO.970008A1

-
<7

M8x1.0P

1l
® {
—

ul

N |

b

32
L

NO.970005A1

25

12
IR
t===4

T

|

|

|

|

|

|
PT 1/8 211
NO.970007A1

BG45
BG55
BG65

BG45
BG55
BG65

BG45
BG55
BG65
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Taxa de alimentag¢do de dleo
Tabela 2-9-16: Taxa de Alimentagdo de Oleo

Taxa de Alimentagao

Tamanho
(cm3/hr)

BG15 0.14
BG20 0.14
BG25 0.167
BG30 0.2
BG35 0.23
BG45 0.3
BG55 0.367
BG65 0.433

2-4-8 Acessorios a Prova de Poeira
1) Codigos dos acessorios
Se 0s seguintes acessorios forem necessarios, por favor adicione o cédigo seguido pelo

numero do modelo.

Tabela 2-9-17

Selo Inferior
Selo Inferior

Selode Extremidade

Selode Extremidade Raspador
Sem simbolo: Protecao Padrao ZZ (Selo de Extremidade + Selo
Selo de Extremidade + Selo Inferior) Inferior + Rasqueteador)

Selo Inferior

Selode Extremidade Selode Extremidade

Raspador

DD (Selos Duplos + Selo Inferior) KK (Selos Duplos + Selo Inferior +

Rasqueteador)
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2)Selo de extremidade e selo inferior

Para evitar a reducao da vida util causada pela entrada de cavacos de ferro ou poeira no
bloco.

3)Selos duplos

Aumenta o efeito de limpeza, permitindo que corpos estranhos sejam completamente
removidos.

Tabela 2-9-18: Dimensodes do selo de extremidade

Tamanho Espessura (t1) (mm) Tamanho Espessura (t1) (mm)
BG15ES 2.2 BG35ES 2.5
BG20 ES 2.2 BG45ES 3.6
BG25ES 2.2 BG55ES 3.6
BG30ES 24 BG65 ES 4.4
4)Raspador

O raspador remove cavacos de ferro de alta temperatura e objetos estrangeiros maiores.

Tabela 2-9-19: Dimensées do raspador

Tamanho Espessura (t2) (mm) Tamanho Espessura (t2) (mm)
BG15SC 1.0 BG35SC 1.5
BG20 SC 1.0 BG45 SC 1.5
BG25 SC 1.0 BG55 SC 1.5
BG30 SC 1.5 BG65 SC 1.5

5) Tampas de parafuso para furos de montagem do trilho

As tampas sao usadas para cobrir os furos de montagem para evitar que cavacos ou

outros objetos estranhos se acumulem nos furos. As tampas serao incluidas em cada
pacote de trilho.

@D
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Tabela 2-9-20: Dimensées das Tampas de Parafuso para Furos de Montagem do Trilho

Tamanho do Tamanho do Diametro (D) Espessura (H) Tamanho do Tamanho do Diametro (D) Espessura (H)
trilho parafuso (mm) (mm) trilho parafuso (mm) (mm)

BGR15 M4 7.65 1.1 BGR35 M8 14.3 &3

BGR20 M5 9.65 22 BGR45 M12 20.3 4.6

BGR25 M6 11.15 25 BGR55 M14 23.5 5.5

BGR30 M8 14.2 3.3 BGR65 M16 26.6 (9

4)Dimensées para RGR-T (Montagem do Trilho a partir da Parte Inferior)

(' ‘ ‘ ‘ 1T ;
o , > Ll Ll Ll (] .
T / L L L T L
< / 1 I 1 I 1 I T I I
/ b b b | b
we Ls E | P | E
L
Tabela 2-9-21
Dimensdes do Trilho (mm) Peso
Numero do
Modelo
We He S h P E (kg/m)
BGR15T 15 16.5 M5x0.8P 8 30 20 1.86
BGR20T 20 21 M6x1P 10 30 20 2.76
BGR25T 23 23.6 M6x1P 12 30 20 3.36
BGR30T 28 28 M8x1.25P 15 40 20 4.82
BGR35T 34 30.2 M8x1.25P 17 40 20 6.48
BGR45T 45 38 M12x1.75P 24 52.5 22.5 10.83
BGR55T 53 44 M14x2P 24 60 30 15.15
BGR65T 63 53 M20x2.5P 30 75 35 21.24

2-4-9 Atrito
O valor maximo de resisténcia por selo de extremidade esta conforme mostrado na tabela.

Tabela 2-9-22: Dimensées das Tampas de Parafuso para Furos de Montagem do Trilho

Tamanho Resisténcia N (kgf) Tamanho Resisténcia N (kgf)
BG15 1.96 (0.2) BG35 3.53(0.36)
BG20 2.45 (0.25) BG45 4.21(0.43)
BG25 2.74 (0.28) BG55 5.09 (0.52)
BG30 3.31(0.31) BG65 6.66 (0.68)

- Movimentacao Linear WGB
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2-4-10 A Tolerdancia de Precisdo da Superficie de Montagem

1)Atolerdncia de precisdo da superficie de montagem do trilho

Desde que os requisitos de precisao das superficies de montagem mostrados nas tabelas a
seguirsejam atendidos, a alta precisao, altarigidez e longa vida Util da série de guiaslineares
BG serao mantidas sem dificuldades.

Atolerancia de paralelismo da superficie de referéncia (P)

/1P

a

Tabela 2-9-23: TolerGncia mdaxima de paralelismo (P)

Classes de pré-carga

Tamanho
Pré-carga leve (Z0) Pré-carga média (ZA) Pré-carga pesada (ZB)

BG15 5 3 3

BG20 8 6 4

BG25 9 7 5

BG30 11 8 6

BG35 14 10 7

BG45 17 13 9

BG55 21 14 11

BG65 27 18 14

Atolerancia de precisao da altura dasuperficie de referéncia (S1)

Sl=axK

Sl: Tolerancia maximada altura

a: Distancia entretrilhos pareados
K:Coeficiente detoleranciadaaltura
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Tabela 2-9-24: Coeficiente de tolerdncia de altura

Classes de pré-carga
Tamanho

Pré-carga leve (Z0) Pré-carga média (ZA) Pré-carga pesada (ZB)
K 2.2x10+4 1.7x10-4 1.2x104

2) A tolerGncia de precisdo da superficie de montagem do bloco
Atolerancia da altura da superficie de referéncia quando duas ou mais pecas sao utilizadas
em paralelo (S?).

E 0.010 Requisito de precisao para todas as superficies
de referéncia de montagem do bloco

7777707777777
A 2 g s e

~—{ [ Jo.010[A]
//[0.010/ B

S=bx42x10°
S2: Tolerdncia maxima da altura
b: Distancia entre blocos pareados

A tolerancia da altura da superficie de referéncia quando dois ou mais pegas sao
usadas em paralelo (S3)

oo Requisito de precisao para todas as superficies
' de referéncia de montagem de blocos

S
6 ‘ ‘ [(®
O ‘ 0 1 1 a
i
\
| ¢

Ss=cx42x10°
S3: Tolerancia maxima da altura [ c: Distdncia entre blocos pareados
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2-4-11 Precaucgdes para Instalagcdo

1)Alturas dosombros e raios de filete
Alturas inadequadas de ombros e raios de filete nas superficies de montagem podem
causar desvios na precisao e interferéncia com a parte chanfrada do trilho ou
bloco.Seguindo as alturas recomendadas de ombros e raios de filete, problemas de precisao
nainstalacao podem sereliminados.

7

\ﬁ,,i,,ﬁ/ N\
T
Bloco Lo E,
Bloco A L
' Trilho .
H1T E1 : ‘
/ A .
r ! |
Tabela 2-9-25
Raio maximo Raio maximo Raio maximo Altura do ombro Folga sob o
Tamanho dos filetes dos filetes dos filetes do trilho bloco
ry (mm) r, (mm) E; (mm) E, (mm) H; (mm)
BG15 0.5 0.5 3 4 4
BG20 0.5 0.5 3.5 5 5
BG25 1.0 1.0 5 5 55
BG30 1.0 1.0 5 5 6
BG35 1.0 1.0 6 6 6.5
BG45 1.0 1.0 7 8 8
BG55 15 1.5 9 10 10
BG65 15 1.5 10 10 12

2) Torque de aperto dos parafusos de montagem
O aperto inadequado dos parafusos de montagem influenciara seriamente a precisao de
uma guia linear. O torque de aperto recomendado para diferentes tamanhos de parafuso

€ o0 seguinte:

Tabela 2-9-26

e Tag"a?a”f:‘;odo Torque N-cm(kgf-cm)

Ferro Fundicao Aluminio
BG15 M4x0.7Px16L 392 (40) 274 (28) 206 (21)
BG20 M5x0.8Px20L 883 (90) 588 (60) 441 (45)
BG25 M6x1Px20L 1373 (140) 921 (94) 686 (70)
BG30 M8x1.25Px25L 3041 (310) 2010 (205) 1470 (150)
BG35 M8x1.25Px25L 3041 (310) 2010 (205) 1470 (150)
BG45 M12x1.75P%35L 11772 (1200) 7840 (800) 5880 (600)
BG55 M14x2Px45L 15696 (1600) 10500 (1100) 7840 (800)
BG65 M16x2Px50L 19620 (2000) 13100 (1350) 9800 (1000)
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2-4-12 Comprimentos Padrédo e Mdaximo do Trilho

A WGB oferece varios comprimentos padrao de trilho. Os comprimentos padrao de trilho
possuem posicionamentos de furos de montagem de extremidade definidos para valores
predeterminados (E). Para comprimentos de trilho nao padrao, certifique-se de
especificar que o valor de E ndo seja maior que 1/2 da dimensdo do passo (P). Um valor de
E maior que isso resultara em extremidades de trilho instaveis.

/ N= Numero de furos de montagem do trilho
L

Tabela 2-9-27

ltem BGR15 BGR20 BGR25 BGR30 BGR35 BGR45 BGR55 BGR65
160 (5)  220(7)  220(7) 280 (7) 280 (7) 570(11)  780(13) 1,270 (17)
220(7)  280(9)  280(9) 440 (11)  440(11)  885(17)  1020(17) 1,570 (21)
340 (11)  340(11) 340(11)  600(15)  600(15) 1,200 (23) 1,260 (21) 2,020 (27)
460 (15) 460 (15) 460(15)  760(19)  760(19)  1,620(31) 1,500 (25) 2,620 (35)
Cormp. 580 (19) 640 (21) 640(21)  1,000(25) 1,000(25) 2,040(39) 1,980 (33) -
padrao L(n) 700 (23) 820(27) 820(27) 1,640 (41) 1,640 (41) 2,460 (47) 2,580 (43) -
940 (31) 1000 (33) 1,000(33) 2,040 (51) 2,040 (51) 2,985(57) 2,940 (49)
1120 (37) 1180 (39) 1,240 (41) 2,520 (63) 2,520 (63) 3,090 (59) 3,060 (51) -
1360 (45) 1360 (45) 1,600 (53) 3,000 (75) 3,000 (75) - - -

Passo (P) 30 30 30 40 40 52.5 60 75
Distancia até a extremnidade (Es) 20 20 20 20 20 22.5 30 35
Comprimento padraomaximo 4 000 (133) 4,000 (133) 4,000 (133) 4,000 (100) 4,000 (100) 3,982.5(76) 3,960 (66) 3,970 (53)
Comprimento maximo RN 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000

Nota:
A tolerancia do valor E para trilhos padrao € de +0,5 mm a -0,5 mm. A tolerancia do
valor E para trilhos juntados € de O mm a -0,3 mm.
O comprimento maximo padrao refere-se ao comprimento maximo do trilho com
valor E padrao em ambos os lados.
Se for necessario um valor E diferente, entre em contato com a WGB.
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2-4-13 Dimensées para série BG

1) BGH-CA /BGH-HA

Ki

©
©

=N
©
9| @
9| @
&

6-Mx c
W G L
B1 B L, K2
<__r—,
I K K il “‘J .—»QD i i i \ ; I
i L L L »
[] 1 [ARRY g = [ a1 T
T ‘pﬁ@“‘@%’ ‘ ‘ v v e
T I I e ! ! : PR S —
| ! x [ 0 1 T
T A T — - ——
[ ) L] | L]
N Wr ad
E P E
Mp My
VA N & =
T F
° ° og@EE _51& 0
o a
S
Dimensdes -
da i 5 . . . . - e Momento Estatico Pesm)
NUmero Montagem BMEREEES Lo | e (i) Dimensoesidotrilhol(mm) montagem Classificado
(mm) para triho
do
modelo Mg Mp My  Bloco Trilho

HH N WBB CL L K K G MI TH HWH DhdP E mm CKN) Ck*N)\m kN-m kN-m kg kgim

BGH15CA 28 4 95 34 26 4 26 45 68 134 47 53 M4x8 6 7.6 10.1 1516.575 57 45 30 20 M4x16 1.3 24 0311 0473 0173 0.20 1.8

BGH20CA 36 57.5 86 15.8 21.3 46.7 0.647 0.46 0.46 0.40

34 5 12 44 32 6 6 53 M5x8 8 83 83 20 21 9585 6 30 20 M5x20 2.76
BGH20HA 50 77.5 106 18.8 26.9 63 0.872 0.837 0.837 0.53
BGH25CA 35 64.5 97.9 20.75 277 57.1 0.758 0.605 0.605 0.61

40 5.5 12.5 48 35 6.5 725 12 M6x8 9510.2 10 23236 11 9 7 30 20 M6x20 3.08
BGH25HA 50 81 114.4 21.5 33.9 73.4 0975 0.991 0.991 0.75
BGH30CA 40 71 109.8 23.5 391 82.1 1.445 1.06 1.06 0.90

45 6 16 60 40 10 8 12 M8x10 95 95 10.3 28 28 14 12 9 40 20 M8x25 4.41
BGH30HA 60 93 131.8 245 481 105 1.846 1.712 1.712 1.16
BGH35CA 50 79 124 225 57.9 105.2 217 144 144 157

55 6.5 18 70 50 10 10 12 M8x12 12 16 19.6 34 30.2 14 12 9 40 20 M8x25 6.06
BGH35HA 72 106.5151.5 25.25 731 142 293 2.6 2.6 2.06
BGH45CA 60 106 153.2 31 92.6 178.8 452 3.05 3.05 3.18

70 8 20.5 86 60 13 10 12.9 M10x17 16 20 24 45 38 20 17 14 52.522.5 M12x35 9.97
BGH45HA 80 139.8 187 379 116 2309 6.33 547 547 413
BGH55CA 75 125.5183.7 37.75 130.5 252 8.01 54 54 4.89

80 10 23.5100 7512.5 12.512.9 M12x1817.5 22 27.5 53 44 23 20 16 60 30 M14x45 13.98
BGH55HA 95 173.8 232 51.9 167.8 348 1115 10.25 10.25 6.68
BGH65CA 70 160 232 60.8 213 4116 16.20 11.59 11.59 8.89

90 12 31.5 126 76 25 15.812.9M16x20 25 15 15 63 53 26 22 18 75 35 M16x50 20.22
BGH65HA 120 223 295 67.3 275.3 572.7 2255 2217 2217 1213

Nota:
- kgf=98I1

- NA carga dindmica tedrica classificada € CI0O0R. Se necessdrio, a formula de
convers@o para C50R é a seguinte: C50R = 1,23 x C100
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2) BGW-CC/BGW-HC

K4
( D
( D
o e

6-M C

Cc

w G L

B1 B L4 Kz
| | RES 20
=l ﬂ I L R I ﬂ N T )
I L iy ®$ | v@ = ‘ o) - 4 @ T
I ‘ I I ‘ .Ci 1 ‘ ‘ :[ 1 1
T ﬁ_\r f [ a ‘ ‘ . A—T‘*T—
L y T T
N Wk @d
E P E
Dimensdes MermEne o
N mon(:aagem Dimensées do bloco (mm) Dimensoes do trilho (mm) CI:SnSI(;IC’jdz © peso
umero
e (mm)
modelo Mz My My Bloco Trilho

HH N WBB CC L L K K GMTT HHWHDhdP E (mm CKN) CokN)m kN-mkN-m kg kg/m

BGW15CC 24 4 16 47 38 45 30 26 45 68 114 47 53 M5 6 6.953.6 6.1 1516.57.5 5.7 45 30 20 M4x16 11.3 24 0311 0173 0173 0.22 18

BGW20CC 575 86 13.8 21.3 46.7 0.647 0.46 0.46 047
30 5 215 63 53 5 40 35 6 53 M6 8 10 4343 20 21 9585 6 30 20 M5x20 2.76
BGW20HC 775 106 23.8 26.9 63 0.872 0.837 0.837 0.63
BGW25CC 64.5 979 15.75 27.7 57.1 0.758 0.605 0.605 0.72
36 55 235 70 57 6.5 45 40 725 12 M8 95 10 6.2 6 2323611 9 7 30 20 M6x20 3.08
BGW25HC 81 114.4 24 339 734 0975 0.991 0.991 0.91
BGW30CC 71 109.8 17.5 391 821 1.445 1.06 1.06 1.6
42 6 31 90 72 9 52 44 8 12 M10 95 10 6.57.3 28 28 14 12 9 40 20 M8x25 4.4
BGW30HC 93 131.8 28.5 481 105 1.846 1.712 1.712 1.52
BGW35CC 79 124 16.5 57.9 105.2 217 144 1.44 175
48 6.5 33 100 82 9 62 52 10 12 M10 12 13 9 1263430214 12 9 40 20 M8x25 6.06
B GN35HC 106.5151.530.25 7341 142 293 26 26 240
BGW45CC 106 153.2 21 92.6 1788 4.52 3.05 3.05 3.43
60 8 37.5 120 100 10 80 60 10 129M12 14 15 10 14 45 38 20 17 14 52.522.5 M12x35 9.97
BGWA45HC 139.8 187 37.9 116 2309 6.33 547 5.47 457
BGW55CC 125.5183.7 27.75 130.5 252 8.01 54 54 543
70 10 43.5 140 116 12 95 70 125129 M14 16 17 12 17553 44 23 20 16 60 30 M14x45 13.98
BGW55HC 173.8 232 51.9 167.8 348 1115 10.25 10.25 7.61
BGW65CC 160 232 40.8 213 4116 16.20 11.59 11.59 11.63
90 12 53.5 170 142 14 110 82 15.8129M16 22 23 15 15 63 53 26 22 18 75 35 M16x50 20.22
BGW65HC 223 295 72.3 275.3 572.7 22.55 2217 2217 16.58
Nota:
- kgf=98I1

- NA carga dindmica tedrica classificada € CIO0R. Se necessdrio, a formula de
convers@o para C50R é a seguinte: C50R = 1,23 x CIO0OR
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3) BGL-CA/BGL-HA

( @ @ ‘ D
( @ @ D
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‘ . - | | @
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& ® ‘ W v e
| | ‘ 1 1 :’%
Tt T 0 o S =
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: ¢ ¢
]
é@% %@E | oglE® @] 0
¢ &
Dimensdes Momento Estatico ESe
da Dimenses do bloco (mm) Dimensdes do trilho (mm) Classificado
NUmero Mmontagem Basica
do (waran)
modelo Mg Me M, Bloco Trilho

HH N WBB C L L K K G M THHWHDHhdP E mm CkN) CkN)y.mkN-mkN-m kg kg/m

BGL15CA 24 4 95 34 26 4 26 45 68 13.4 4.7 53 M4X55 6 36 6.1 15 16.57.557 45 30 20 M4x16 11.3 24 0.311 0173 0.173 0.15 1.8

BGL20CA 36 575 86 15.8 21.3 46.7 0.647 0.46 0.46 0.32

30 5 12 44 32 6 6 53 M5X6 8 43 43 20 21 9585 6 30 20 M5x20 2.76
BGL20HA 50 77.5 106 18.8 26.9 63 0.872 0.837 0.837 0.42
BGL25CA 35 64.5 979 20.75 27.7 57.1 0.758 0.605 0.605 0.51

36 5.5 12.5 48 35 6.5 725 12 M6x8 95 6.2 6 2323611 9 7 30 20 M6x20 3.08
BGL25HA 50 81 114.4 215 339 734 0975 0.991 0.991 0.63
BGL30CA 40 71 109.8 23.5 391 821 1445 1.06 1.06 0.80

42 6 16 60 40 10 8 12 M8x10 95 6.5 7.3 28 28 14 12 9 40 20 M8x25 4.4
BGL30HA 60 93 131.8 24.5 481 105 1.846 1.712 1.712 1.03
BGL35CA 50 79 124 225 57.9 105.2 217 1.44 1.44 1.27

48 6.5 18 70 50 10 10 12 M8x12 12 9 126 34 30.214 12 9 40 20 M8x25 6.06
BGL35HA 72 106.5151.525.25 731 142 293 26 26 1.65
BGL45CA 60 106 153.2 31 92.6 178.8 4.52 3.05 3.05 247

60 8 20.5 86 60 13 10 12.9 M10x17 16 10 14 45 38 20 17 14 52.522.5 M12x35 997
BGL45HA 80 139.8 187 379 116 2309 6.33 547 547 3.20
BGL55CA 75 125.5183.7 37.75 130.5 252 801 54 54 391

70 10 23.5 100 75 12.5 12.512.9 M12x1817.5 12 17.5 53 44 23 20 16 60 30 M14x45 13.98
BGL55HA 95 173.8 232 51.9 167.8 348 1115 10.25 10.25 5.32

Nota:

- Na carga dindmica tedrica classificada é CIOOR. Se necessario, a formula de
conversdo para C50R é a seguinte: C50R = 1.23 x CIO0OR

- Movimentacao Linear WGB
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Caracteristicas WGB

1-1 Caracteristicas do Fuso de Esferas

1) Alta Confiabilidade

A WGB aplica rigorosos padrdes de controle de qualidade em cada processo de
producao. Com a lubrificacao adequada e o uso correto, € possivel uma operacao
sem problemas por um periodo prolongado.

2) Funcionamento Suave

A alta eficiéncia do parafuso de esferas € amplamente superior a dos parafusos
convencionais, como mostrado na Fig. 1.1.1. E necessario menos de 30% de torque
para converter o movimento linear em movimento rotativo.

o ||| | &
100 o 100
//0‘0 —
90 “// 00" 90
Z Nﬁ‘
W
80 / ,/ Fuso de esferas— 80
— —~~ N
X 7 / / L / S
i MINE
© 60 g 60
> 2
= | v 5
0 0'\ (o)
O 50 2 o 0 Parafuso Convencional
a v 2
© / | T 0 I/
O 40 —
c Q L
g o 5 | ,
2 30 / w7 g 30 )
4
"L Ll *
20 20
/ Parafuso Convencional
10 // 10
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Angulo de Passo (Graus)
po 2mnixT T = Torque kgf- cm 1o Lx 2xP T = Torque kgf- cm
/ P = forca kgf 27 P = forca kof
| = pPassoCm | = pPasso Ccm
n2 =
Fig. 1.1.1 A eficiéncia mecanica dos fusos de esfera
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Caracteristicas WGB

1-1 Caracteristicas do Fuso de Esferas

3) Alta Rigidez e Pre-Carga

Como mostrado na Figura 1.1.2 abaixo, o fuso de esfera é projetado com um sulco
em arco gotico, o que facilita a rotacao do fuso mesmo com um jogo axial minimo.
Para tornar a rigidez mais adequada as condi¢cdes de uso, € possivel ajustar a pré-
carga entre uma ou duas castanhas do parafuso para reduzir o jogo axial.

Figura 1.1.2 Forma do Sulco do Fuso de Esfera de Precisao

Figura 1.1.3 Castanha com Figura 1.1.4 Castanha com
Recirculador de Esferas Externo Recirculador de Esferas Interno

5) Alta Durabilidade

A WGB seleciona rigorosamente os materiais, utiliza técnicas intensivas de
tratamento térmico e processamento, e conta com anos de experiéncia,
resultando nos parafusos de esferas mais duraveis fabricados. (Veja Tabela 111 e
Fig. 1.1.5)

Tabela 1.1.1 Material e Tratamento Térmico

ltem Material
Aco de Alto Carbono e oo - thtiititiiake
Fuso Aco Cromomolibdénio HRC 58°~62 L bl ._,_‘_‘.
Castanha Aco Cromomolibdénio HRC 58°~62° S Iy
Esferas de o
aco Aco Cromomolibdénio HRC 62°UP
Figura 1.1.5 Tratamento térmico

- Movimentacao Linear
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Caracteristicas WGB

1-1 Caracteristicas do Fuso de Esferas

Carga, aceleracao de velocidade, comprimento maximo de viagem,
precisao de posicionamento, vida util requerida, condicao da carga
(vibracao, impacto, atmosfera), lubrificacao.

\J
[7 Precisao de Deslocamento —W
\J \i
Fuso de Esfera de Precisao Fuso de Esfera Industrial
\J \J
—————— > . . A . —
> Comprimento do Eixo < > Didmetro do Eixo e Passo -
Design da Extremidade do Torque de Design da Extremidade
Eixo Acionamento do Eixo
| /
—p Curso - p Comprimento do Eixo <
——= Dimensao da Castanha <

\J

._> -~ P

< Precisdo de Rigidez
—p Precisao de Posicionamento -
\J \J
Ne—
< Previsao de Vida -
\J \J

Lubrificagdo e Prote¢do Contra Poeira

Precisao (B0O4)

Projeto do Eixo de Parafuso (B10)
Torque de Acionamento (B16)
Design da Castanha (B18)

Rigidez (B19)

Precisao de Posicionamento (B22)
Projeto da Vida Util (B24)

Projeto de Lubrificacao e Seguranca (B30)

- Movimentagéé Linear WGB
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Caracteristicas

1-3 Precisdo

1-3-1 Precisdo de Passo/Curso

WGB

De acordo com o padrao JIS, classificamos nossa precisao de passo através de
quatro principais regulamentos: E, e, e300 e e21m. Como mostrado nas figuras 1.3.1 a
1.3.3 abaixo, todas as definicdes e tolerancias estdao especificadas. Para testar as
desvios acumulados de curso para os graus C7 e CI10, a tolerancia sera escolhida
aleatoriamente em 300 mm de comprimento Util e avaliada para verificar se esta
qualificada com a tabela e300 da 1.3.3.

Comprimento de Curso

pag. 04

Comprimento de Curso

+
Curso Nominal
0
Curso Especificado T
E
Curso Real
Curso Médio
Fig 1.3.1 Diagrama da Precisao de Passo
Termos Referéncia Definicéo Admissivel
A compensagao de curso é a diferenga entre o curso especificado e o curso
nominal no curso Util. Um valor ligeiramente menor em comparagdo com o
Com pensagé curso nominal é frequentemente selecionado pelo cliente para compensar
ode T uma possivel elongagdo causada pelo aumento de temperatura ou carga
| externa. Portanto, "T" geralmente é um valor negativo.
Deslocament Observagao: se nenhuma compensacao for necessaria, o curso especificado é o
Deslocament Curso real é o deslocamento axial da castanha em relagao ao fuso.
o Real
O curso médio € a linha de melhor ajuste linear do curso real. Isso
Deslocament ) . o ;
o pode ser obtido pelo método dos minimos quadrados. Essa linha
o Médio representa a tendéncia do curso real.
Desvio Médio de E A devidagao do curso médio € a diferenca entre o curso meédio e o tabela 132
Deslocamento curso especificado dentro do comprimento do curso.
As variagOes de curso sao a abrangéncia entre duas linhas
desenhadas paralelamente ao curso médio.
e tabela 1.3.2
Variacdes de Largura maxima da variagao dentro do comprimento do
Deslocament €300 curso.Largura real da variagdo para um comprimento de 300 | t@Pelalss
e mm em qualquer ponto dentro do comprimento do curso.
Erro de oscilagao: largura real da variagao para uma revolugao

- Movimentacao Linear

WGB
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Tabela 1.3.2 Desvio do Curso Médio (£E) e Variacao do Curso (e) (JIS B 1192)

WGB

Grade Cco C1 c2 Cc3 c7 C10
Over | Incl. +E e +E e +E e +E e +E e e e
100 ] 3 | 3 |35]| 5 | 5 | 7| 8|8 | 18]
100 | 200 | 35| 3 | 45| 5 | 7 | 7 | 10| 8 | 20 | 18
200 | 315 | 4 | 35| 6 | 5 | 8 | 7 | 12| 8 | 23| 18
35 | 400 | 5 | 35| 7 | 5 | 9 | 7 | 13| 10 | 25 | 20
400 | 500 | 6 | 4 | 8 | 5 | 10| 7 | 15| 10| 27 | 20
500 | 630 | 6 | 4 | 9 | 6 | 11| 8 | 16 | 12| 30 | 23
€le0 80| 7 | 5 |07 |39 18] 1B]3]2s
% 800 |1000| 8 | 6 | 11| 8 | 15 | 10 | 21 | 15 | 40 | 27
L1000 1250 9 | 6 | 3] 9 | 18| 11| 24 | 16 | 46 | 30
E 1250 | 1600 | 11| 7 | 15 | 10 | 21 | 13 | 29 | 18 | 54 | 35 | +50/300mm | +210/300mm
o | 1600 | 2000 18 | 11| 25 | 15 | 35 | 21 | 65 | 40
% 2000 | 2500 2| 13 30|18 4| 24| 77| 46
£ | 2500 | 3150 26 | 15 | 36 | 21 | 50 | 29 | 93 | 54
£ [ 13150 | 4000 30 | 18 | 44 | 25 | 60 | 35 | 115 | 65
“ [ 4000 | 5000 52 | 30 | 72 | 41 | 140 | 77
5000 | 6300 65 | 36 | 90 | 50 | 170 | 93
6300 | 8000 10 | 60 | 210 | 115
8000 | 10000 260 | 140
10000 | 12500 320 | 170

Tabela 1.3.2 Variagcao por 300 mm (300) e Erro de Oscilagao (e21r) (JIS B 1192)

Grade Co C1 C2 C3 C5 C7 C10
€500 35 5 7 8 18 50 210
[ 2.5 4 5 6 8
1-3-2 Folga Axial
A folga axial do fuso de esferas de precisao WGB € indicada em N.
Tabela 1.3.4: Classificagcao da Folga Axial
Grade PO P1 P2 P3 P4
Axial Play Yes No No No No
Preload No No Light Medium Heavy

pag. 05
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Caracteristicas WGB

1-3 Precisdo

Um excesso de pré-carga aumenta o torque de atrito e gera calor, o que reduzira a
vida util do sistema. No entanto, uma pré-carga insuficiente reduzira a rigidez e
aumentara a possibilidade de perda de movimento. A WGB recomenda que a pré-
carga aplicada em ferramentas CNC nao deve exceder 8% da carga dinamica; 5%
para mesas X-Y de automacgao industrial.

Tabela 1.3.5: A forca da mola de referéncia (P2)

Numero do Modelo Forca da Mola (Kg) - Castanha Unica Forca da Mola (Kg) - Castanha Dupla
1605 0.1~0.3 0.3~0.6
2005 0.1~0.3 0.3~0.6
2505 0.2~0.5 0.3~0.6
3205 0.2~0.5 0.5~0.8
4005 0.2~0.5 0.5~0.8
2510 0.2~0.5 0.5~0.8
3210 0.3~0.6 0.5~0.8
4010 0.3~0.6 0.5~0.8
5010 0.3~0.6 0.8~1.2
6310 0.6~1.0 0.8~1.2
8010 0.6~1.0 0.8~1.2

1-3 Precisdo

Um excesso de pré-carga aumenta o torque de atrito e gera calor, o que reduzira a
vida util do sistema. No entanto, uma pré-carga insuficiente reduzira a rigidez e
aumentara a possibilidade de perda de movimento. A WGB recomenda que a pré-
carga aplicada em ferramentas CNC nao deve exceder 8% da carga dinamica; 5%
para mesas X-Y de automacao industrial.

Tabela 1.3.5: A forca da mola de referéncia (P2)

Diametro Nominal Folga Axial do Fuso de Esferas Folga do Fuso de Esferas
Rolado (max.) Usinado na Diregao Axial (max.)
@4~B14 miniature ball screw 0.05 0.015
@15~040 middle size of ball screw 0.08 0.025
@50~3100 big size of ball screw 0.12 0.05
- Movimentagéé Linear WGB




Caracteristicas WGB

1-3-3 Definicdo da Precisdo e TolerGncia de Montagem em Fuso de Esferas

Os principais itens da precisao de montagem do fuso de esferas sao listados
abaixo:
Desvio de periferia da parte de apoio do eixo do parafuso em relacao ao sulco
do parafuso.
Concentricidade da parte de montagem do eixo em relagcdo a parte usinada
adjacente do eixo do parafuso.
Perpendicularidade dos ombros em relagcao a parte usinada adjacente do eixo
do parafuso.
Perpendicularidade da flange da castanha em relacao ao eixo do eixo do
parafuso.
Concentricidade do diametro da castanha de esferas em relacao ao sulco do
parafuso.
Paralelismo da superficie de montagem da castanha de esferas em relacao ao
sulco do parafuso.
Desvio total do eixo do parafuso em relacao ao eixo do eixo do parafuso.

Todos os fusos de esferas sao fabricados, inspecionados e garantidos para estarem
dentro das especificacdes.

@ (1) (5) (7) (1)
[0 _TF T TA —ol_TAl Hz_T9 T TA ©)
_ /[ 1¢]
B | e i H ===

3) | H I
L] [F] [F] [E] [C]

(3) (4) (3)

(L[ TF] [ Tgl ([ TE]

Fig. 1.3.2: Precisdo e Tolerdncia de Montagem
- Movimentagéé Linear WGB
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1-3-4 Torque de Pré-Carga

Como mostrado na Figura 1.3.3 abaixo, sao especificados todos os tipos de torque
de pré-carga gerados pela rotacao de um fuso de esferas pré-carregado.

Torque de Partida Real )

Valores de variagdo negativa do —

torque real (5)
Torque Real (3) %Aﬁk |
o Valores de Variagdo do Torque (2) » —
/: (+) —

Avango

- T N
|
I Torque Real Médio (4)
()
Torque de
Referéncia (1) Distdncia Efetiva de
2 . Deslocamento da Castanha
~
ZE Torque Real (min.) Torque Real Médio (4)
° 0
o
3
&
° Distdncia Efetiva de Movimento da
Torque de
Castanha Referéncia (1) _ = Torque Real (mdx.)
S I Koo’ N I I
(+)

8 N N I I Torque Real (3)

Q

§ Valores de variagédo positiva do torque real (5)

Valores de Variagdo do Torque (2)
Torque de Partida Médio
Fig. 1.3.3: Descricbes do Torque de Pré-Carga
” o
Glossdario

e Preé-Carga: Para gerar a forca interna dentro do fuso de esferas, diminuindo a
folga e aumentando a rigidez, um conjunto de esferas de aco com um
didmetro maior (aproximadamente 2 um) é colocado dentro da castanha ou
de duas castanhas que realizam deslocamento mutuo na dire¢cdo axial.

o Torque Dindmico de Pré-Carga: O torque dindmico necessdrio para girar
continuamente o eixo do parafuso ou as castanhas sob condi¢cdo de carga
ndo aplicada, com a pré-carga aplicada aos fusos de esferas.

o Torque de Referéncia: O torque dinGmico de pré-carga alvo (ver Fig. 1.3.3-(1)).

» Valores de Variagdo do Torque: Os valores de variacdo das taxas de variagdo
do torque de pré-carga alvo sGo especificados geralmente com base em
normas JIS, como indicado na Fig. 1.3.3.

Taxa de Variagéo do Torque: A razdo de variacdo do torque de referéncia.
Torque Real: O torque dinGmico de pré-carga medido efetivamente nos fusos
de esferas.

- Movimentagéé Linear WGB
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Torque Real Médio: A média aritmética dos valores mdximos e minimos do
torque real medido quando as castanhas realizam movimentos de vaivem.
Valores de Variacédo do Torque Real: Apds a castanha realizar movimentos
de vaivéem ao longo do comprimento efetivo da rosca, a maior variagdo
testada serd o valor de variacdo do torque real, que é a abrangéncia entre o
valor minimo positivo e o valor minimo negativo relativo ao torque real.

« Taxa de Variacdo do Torque Real: A taxa de variacdo dos valores do torque
real em relacdo ao torque real médio.

Tabela 1.3.7: Faixas Permitidas de Taxas de Variagdo do Torque

Comprimento Efetivo da Rosca (mm)
. 4000~10000
Referéncia
Classe Classe Classe
Incl (@ C5 cl () C2,C3
2 4 +40% +55% +45% +65% -
6 +30% +45% +38% +50% -
10 +25% +35% +30% +40% +40%
25 +20% +30% +25% +35% +35%
63 +15% +25% +20% +30% +30%
100 - +20% - +25% +25%
Observacoes:

A slenderness € o valor obtido ao dividir o didmetro externo do eixo do
parafuso pelo comprimento da rosca do eixo do parafuso.

Para torques de referéncia inferiores a 2 kgf-cm, serdo aplicadas as
especificacbes da WGB.

Calculo do Torque de Referéncia TP

A equacdo para calcular o torque de referéncia dos fusos de esferas é dada a
seguir:

Fao §,

_ —0.5.
Te = 0.05 (tanp) o

Where, Fao = Preload (kgf)
3 = Lead angle
= Lead (cm)

- Movimentac&o Linear WGB
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Condicées de Medicdo
Como indicado na Fig. 1.3.4, o torque dinGmico de pré-carga serd a multiplicagcdo

de F (a for¢ca necessdria para manter a castanha imovel durante a rota¢cdo do
parafuso) e L (o braco de forga).

To = FelL

Condicées de Medicdo
A medicdo é realizada sob a condi¢cdo de ndo estar acoplada com o raspador.
A velocidade de rota¢cdo durante a medicdo € mantida em 100 rpom.
De acordo com o JSK200I1 (padrdo de viscosidade do dleo lubrificante

industrial), o dleo lubrificante utilizado deve estar em conformidade com o ISO
VGeS8.

LOAD CELL

FIC. 1.3.4: Metodo de medic&o do torque dindmico de pré-carga

pag. 10
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1-4-1 Métodos de Montagem

E importante considerar o método de montagem (Fig. 1.4.1 ~ 1.4.8) durante a
selecdo das especificagcdes do fuso de esferas. Se voceé tiver requisitos especiais
relacionados ao método de montagem, consulte a WGB.

Fuso de Montagem e Castanha

%
Y
-------- 0
.
Supported —
2
7
O
Fig 1.4.3
2 ez S0 L Slide
Siide o
//7\\ /\1
_&V__ i _\___‘ 2 Fr‘ee A{‘
Fixed \_" Fixed \w/ Fixed
Fig1.4.4 Fig 1.4.8
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1-4 Projeto do Eixo do Fuso

Método de montagem para tipos comuns de mdquinas.

Fig 1.4.10 Fig 1.4.12

Método de montagem para rolamentos em uma pré-carga especifica.

% ) . \
kz I\ Nut adjust

Shim adjust //

= == )

Nutadjust |

Fig 1.4.13 Fig 1.4.14 Fig 1.4.15

- Movimentagéé Linear WGB
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1-4 Projeto do Eixo do Fuso
1-4-2 Carga Permitida na Dire¢cdo Axial

1) Carga de Flambagem

A seguranca do eixo do parafuso contra flambagem deve ser verificada quando
0 eixo estiver sujeito a cargas de flambagem. A Fig. 1.4.16 mostra um diagrama
que resume a carga compressiva permitida para flambagem para cada
didmetro externo nominal do eixo do parafuso. (Calcule com a equacdo
mostrada abaixo quando o didmetro externo nominal do eixo do parafuso
exceder 125 mm.)Selecione a graduacdo da carga axial permitida de acordo com
0 método de suporte do fuso de esferas.

oNe 720 4
[eNe 1<eE dr .103

PR eI

Onde:

a = Fator de Seguranca (a = 0,5)
E : Modulo de elasticidade vertical (E = 2,1 x 107* kgf/mm?)
| : Momento de inércia minimo da secao transversal do eixo do parafuso
_ T 4 4
I 64 dr'(mm’)
dr: Diametro da raiz do eixo do parafuso (mm)
L : Distancia de montagem (mm)
m - N : Coeficiente determinado pelo método de montagem do parafuso de
esferas
Flutuante-Flutuante: m =51 (N =1)
Fixo-Flutuante:m =10,2 (N =2)
Fixo-Fixo: m =20,3 (N = 4)
Fixo-Livre:m =1,3 (N =1/4)

2) Carga de Tracao / Carga de Inflexdo Permitida

Com uma distancia de montagem mais curta, por favor, calcule os dois itens
descritos abaixo.

A carga de tracdo / carga de inflexdo permitida, que € equivalente a tensdo de
reducao.

Carga permitida do sulco do parafuso.

P=0A=11.8dr? (kgf)

- Movimentacao Linear WGB
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Onde:

P: Carga de inflexao (kgf)

A: Area da secdo transversal da base da raiz do eixo do parafuso (mm?)
dr: Diametro da raiz do eixo do parafuso (mm)

0: Tensdo de tracdo / compressao permitida (kgf/mm?2)

4
10

| SN [T 1 |
8 | K - ~ |
. @125
6 =
- — —3100
! I~ \ Y
4 P @80 =
[
~ - %3\\ Sk
N ~ | [ ~~
= 2 \‘ 750 \‘ «
= ! N \\
= \ | e ™ N
d ~|
2 \\ S (32 \
S 10 = N
n I
a 8 ~ — 025 —J— ]
D) N .
£ 6> S 220
§ \‘ I~ -
§ 4 — \ | ._616 e e
N . [] N \\
< @12 - | |
N 1210 N N
2 =08 1 | - ~ e
[
6 ~ \\ \ ~L
102 | 1 1 \\ || \\ | | Py .
Simple-Simple : Al ! Lo | Lo | Lo
2 4 6 8 10° 2 4 6 8 10* 2 4 6 8 10°
Fixed-Simple : B | Lol | Lol | [ B B A |
4 6 8 10° 2 4 6 8 10* 2 8 10° 2
Fixed-Fixed : C L1 1 1 111l | L 11 | [ B A | [
6 8 10° 2 4 6 8 10* 4 6 8 10° 2 4
Fixed-Free:D L 1 1 1 1 111 | Lol | Lol |
4 6 8 102 2 4 6 8 10° 2 4 6 8 10* 2
Mounting Method Axial Load (kgf)

Fig. 1.4.16 Carga de Inflexdo vs. DiGmetro Nominal e Comprimento

- Movimentacao Linear WGB
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10
8
6
4 -~
\\\\\\\
\\\\\ —~
— [ ~ -
—
e \Qiii:\isii\
o) I S I -
8 3 \\\ \\ \\\\\ 5125
s 10 ~—— 2100
A 8 3 = @80
o ~ — =1 263
£ o = sxp
g e R Ny N R 2
[ 225
= Ss=
= oo
~ 310
I -
|2
2
2
10
Simple-Simple : E | | I N B B | | Lo
2 4 6 8 10° 2 4 6 8 104
Fixed-Simple : F | | I R B |I3 | | I I R |I4
2 4 6 8 10 2 4 6 8 10
Fixed-Fixed : G I I O |I3 | | I N N |I4 |
4 6 8 10 2 4 6 8 10 2
Fixed-Free:H | | | | | || | | I R B R A | |
4 6 8 107 2 4 6 8 10° 2
Mounting Method Speed (rpm)

Fig. 1.4.17 Velocidade Critica vs. Didmetro Nominal
1-4-3 Velocidade Critica
1) Velocidade Perigosa

Para evitar que a frequéncia natural do parafuso atinja a ressonancia, o que
ocorreria na velocidade critica, € necessario observar a velocidade de rotacao
permitida do parafuso de esferas (abaixo de 80% da Velocidade Critica). Para mais
detalhes sobre a velocidade de rotacao permitida, classificada pelo diametro do
parafuso, consulte a Fig. 1.4.17.

2) Valor dm-n
A velocidade de rotacao permitida também é regulada pelo valor Dm x N (Dm:

diametro do circulo central da esfera de aco, N: velocidade de rotacao, rom), que
expressa a velocidade periférica.

- Movimentacao Linear WGB
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Geralmente, para precisao

(Ground shaft C7 to CO) For general industry (Rolled shaft)

DmxN < 70,000 DmxN < 50,000
Se 0 seu requisito para o produto exceder a limitacao, entre em contato com a
WGB para discutir a solucao detalhada para o produto ideal.

Quando g, a razdo entre o comprimento do parafuso e o diGmetro do eixo,
exceder 70, entre em contato com a WGB para providenciar um arranjo
especial para a producdo.

. 60m? /Elg

_¢ dr A7
or L2t ﬁ—fF 10 (rpm)

Onde

a : Fator de seguranca (a = 0,8)
E : Médulo de elasticidade vertical (E = 2,11024 kgf/mm?)
| : Torque secundario minimo do plano de secao axial

| = 57 dri(mm’)

dr: Diametro da raiz do eixo do parafuso (mm)
g: Aceleracdo da gravidade (g = 9,810 mm/s?)

y = Densidade y = 7,8107¢ kgf/mm?=

A: Area da secdo do eixo do parafuso (A = wdr/4 mm?2)
L : Distdncia de montagem (mm)

.[: )\ . Coeficiente determinado pelo método de montagem do parafuso de
/ " esferas

Flutuante-Flutuante f=9,7(\ =)
Fixo-Flutuante f=15,1 (A=3,927)
Fixo-Fixo f=21,9 (\=4,730)
Fixo-Livre f=3,4 (\=1,875)
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1-5 Torque de Acionamento

WGB

1-5-1 Torque de Acionamento Ts do Eixo de Transmissdo

TS = TP + TD + TF (em velocidade fixa)
TS=TG + TP + TD + TF (ao acelerar)

TG: Torque de aceleracdo
TP: Torque de carga

TD: Torque de desaceleragcdo
TF: Torque de fric¢cdo

1) Aceleracdo TG

TG =Ja(kgfcm)|

a = (rad/s?)

J: Momento de inércia (kgf cm s?)
a: Aceleracdo angular (rad/s2)

n: Revolugcées (min ).

At: Hora de inicio (seg)

(3) Torque de pré-carga Td
To= _KPee/ (kgf - cm)

. tana<2m

K = Coeficiente interno

(0.05 € geralmente adotado)
PPL: Pré-carga (kgf)

I: Chumbo (cm)

a: dngulo de ataque

4) Torque de friccGo TF
TF=TB+TO + TJ (kgf -cm)

TB: Torque de atrito do eixo de reforco

TO: Torque de atrito do eixo livre

TJ: Eixo do motor de torque de friccdo

2) Torque de avanco TP

TP = (kgfcm)

P=F+uMg

P: Carga axial (kgf)

| :Carga (cm)

nl: Eficiéncia positiva

A eficiéncia ao girar o movimento é
alterado para movimento linear

F : Forca de corte (kgf)

U :Atrito

M: Massa do objeto em movimento (kg)
g : Aceleracdo da gravidade (9.8 m/s?)
TP = (kgfcm)

n2: Eficiéncia reversa

A eficiéncia quando o movimento
linear retorna ao movimento de rotacdo

O torque de friccdo do eixo de suporte seria afetado pelo volume de dleo
lubrificante. Alem disso, tenha cuidado com um selo excessivamente apertado,
pois pode levar a um torque de friccdo inesperado ou aumento da temperatura.

Para referéncia, o momento de inércia da carga (consulte a Tabela 1.5.1)

- Movimentacao Linear
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J = Jgst Jeut Jw+ Jm

JIBS: Momento de inércia Eixo dos fusos de esferas

JCU: Momento de inércia Acoplador

JW: Momento de inércia Parte do movimento linear
IM: Momento de inércia Parte do eixo do rolo do eixo do motor

TF: Torque de friccGo

X

=

| 74

Fig 1.5.1 Momento de inércia da carga.

Tabela 1.5.1: Formula de conversGo para o momento de inércia da carga

Formula
J
Momento de inércia
convertido a partir do
eixo do motor
mpL D’
Carga do cilindro
32
Objeto em movimento linear M V 2_ M ( B )2
4 T Nm 4 T
Unidade kg m?
Momento de inércia durante a J 2
desaceleracdo IM=( Nu ) I/

p: Densidade (kg m?3) p=7.8 10°

L: Comprimento do cilindro (m)

D: Diametro do cilindro (m)

M: Massa da peca de movimento

linear (kg)

V: Velocidade do objeto em

movimento linear (m/min)

NM: Rotacdes do eixo do motor (min ) -1
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P: A magnitude madvel do movimento
linear

objeto por rotagao do motor (M)

NI : Rotacdes na direcao do movimento

longitudinal (min)

JI: Momento de inércia na direcao da
carga

JM: Momento de inércia na direcao do
motor
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1-6 Design de Castanha

1-6-1 Selecdo de Castanha

1) Série

Ao fazer a selecao da série, leve em consideracao a precisao exigida, o tempo de
entrega pretendido, Dimensdes (didmetro externo do parafuso, proporcao de
avanco/didametro externo do parafuso)

pré-carga e etc em consideracao.

(2) Tipo de circulagdo

Selecao do tipo de circulacao: Considere a eficiéncia do espaco de montagem da
porca do parafuso. A vantagem de cada tipo de circulacao sera especificada na
figura 1.6.1.

(3) Numero de circuitos de loop

O desempenho e a vida util devem ser considerados ao selecionar o numero de
circuitos de loop.

(4) Formato dos flanges (FLANGE)

Faca a selecao com base no espaco disponivel para a instalagcao das porcas.

(5) Orificio de dleo

Furos de 6leo sao fornecidos para os fusos de esferas de precisao, use-os durante a
montagem da maquina e mobiliario regular.

Tabela 1.6.1: Tipo de circulacao

Tipo de Modelo
. ~ Caracteristica
Cll’CUlaQaO Castanha Unica Castanha dupla
Tipo de circulagao SFI SFNI - Odiametro delicado do fuso ocupa pouco espago.
interna SFU SFNU DFU - Aplicavel aqueles com menor avango/diametro
SFK externo do parafuso.
; ; % SFY SFH
tipo de circulagdo das SFA SFE DES . Adeqguado para posicionamento de alta velocidade.
tampas finais SFS

1-6-2 Tipos de Castanhas

U-I:

Nesses tipos de castanhas usando o circulacao interna
gue faz a esfera passar por cima da crista
diagonalmente, a esfera retornara ao ponto de partida.
Normalmente, um rolo de esferas cabera em um
circulacao. Conforme especificado na figura 1.6.1, esses
tipos de porcas precisa de pelo menos um lado que é
completamente dente passagem, que € aplicavel para
0 eixo menor didmetro.
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Fig. 1.6.7: U-1
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VS AE - OOO0O00 x
Ao usar tampa contra poeira fina e flexivel em ambos os
lados, o desempenho da limpeza foi aprimorado. O —Q N

Além disso, o aumento da estrutura de circulacao
aumenta tanto a funcao de alta rigidez quanto a x
velocidade.

Fig.1.6.1: Y, S, A E
1-7 Rigidez

A rigidez excessivamente fraca da estrutura periférica do parafuso € uma das
principais causas que resultam em jogo (ou folga). Portanto, para alcancar uma
excelente precisao de posicao para maquinas de precisao, como maquinas de
trabalho NC e outras, o equilibrio da rigidez axial, bem como a rigidez torsional das
partes em varias secdes do parafuso de transmissao, devem ser considerados no
momento do projeto.

Rigidez Estatica K

A deformacao elastica axial e a rigidez do sistema de fuso de transmissao podem
ser determinadas pela férmula abaixo.

K=" (kgf/mm)

P: Carga axial (kgf) suportada pelo sistema de fuso de transmissao

e: Deslocamento flexural axial (mm)
A 14 14141
K= Rst R T ket i (MMYkgT)

KS: Rigidez axial do eixo do parafuso (1) KB: Rigidez axial do eixo de suporte (3)
KN: Rigidez axial da porca (2) KH: Rigidez axial de instalacao (4)

1) Rigidez axial Ks e deslocamento &s
Ks=%s (kgf/mm)

P: Carga axial (kgf)
Para locais de Instalacao Fixa - Fixa Para locais diferentes de Instalacao Fixa - Fixa.
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Bsr=— = (mm) Bss= 2 (mm)
0ss= 40 SF

OSF: Deslocamento direcional em locais de fixo-fixo

0SS: Deslocamento direcional em locais excluindo instalacao fixa-fixa

A: Area da secdo transversal do didmetro da raiz do dente do eixo do parafuso
(Mmm?)

E: Mddulo de elasticidade longitudinal (2.110 kgf/mm?2)

L: Distancia entre instalacdes (mm)

LO: Distancia entre pontos de aplicacao de carga (mm)

2) Rigidez axial KN e deslocamento 8N das castanhas
Kn=-2- (kgf/mm) -

Os B : Angulo de contato (45°)
a) No caso de uma castanha unica P: Carga axial (kgf)

Sne= K {Q_z}% . o) d: Di@metro da esfera de aco (mm)
d

sinf3 4 (: Precisdo, coeficiente de estrutura interna
P m: Quantidade efetiva de esferas
Q= n-sinB (kgf) DO: DiGmetro central da esfera de aco (mm)
_ Dotmm _/
n= = (each) Do= g (kgf/mm)

I:Chumbo (mm)

Q: Carga de uma esfera de aco a: Gngulo de ataque

(kaf)
n: Quantidade de bola de aco
k: Constante determinada com
base no material, forma,
dimensoées.
k=5710-4

S

SA X1
S0 X+ Castanha A
0B Xa L
|1 Castanha B
P
Ps Po Pa P
Fig 1.7.1
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b) No caso de uma castanha duplas

P
P8 Pa_

Castanha B PpL| [PprL Castanha A

Fig. 1.7.2: Pré-carga para as castanhas duplas

Ao aplicar o peso de pré-carga (PPL), havera aproximadamente trés vezes a carga
axial (P). Para eliminar a pré-carga da castanha b, deve-se ajustar o peso de pré-
carga (PPL) para menos de 1/3 da carga axial maxima. Considere 0,25 Ca como a
carga maxima de pré-carga. Quando o deslocamento sob a pré-carga, que € igual
a trés vezes a carga axial, atinge 1/2 do deslocamento de uma castanha Unica.

P 3PrL_6PPL

KN = SNW ONS2 ONS

(kgf /mm)
Explicacdo da rigidez das castanhas duplas

Como mostrado na Fig.1.7.1 e 1.7.2, quando uma pré-carga PPL é aplicada nas
castanhas A e B, ambas as castanhas A e B sofrerao deformacdes flexionais que
atingirao o ponto X. Se uma forca externa P for aplicada a partir desse ponto, a
castanha A se movera do ponto X para o ponto X1, enquanto a castanha B se
movera do ponto X para o ponto X2.

Em seguida, com base na formula de calculo para o deslocamento 6NS da
castanha unica, podemos obter:

S0 = aPeis

Como as castanhas A e B tém os deslocamentos de §a = aPesi: enquanto a forca
externa (P) provoca o mesmo deslocamento nas castanhas A e B, podemos
concluir que da - 50 = d0 -0B.

Em outros casos, se a forca externa aplicada nas castanhas A e B for apenas Pa e
causar um aumento em PA, obteremos a formulade o-Pe=P 068=0
P.-Ps=P

0s=0

Para evitar que a forca externa aplicada na castanha B seja absorvida pela
castanha A, reduzindo assim o efeito, quando & =0

aPxi-aPe=aPei

Pas =2Ppis

PA='\/8 PrL= 3P0
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1-8-1 Selecdo da Precisao

A Tabela 1.8.1 mostra as faixas de aplicacao recomendadas para varias classes de
precisao de parafusos de esfera com base em diferentes critérios.

Tabela 1.8.1: Exemplos de classes de precisGo de fusos de esfera para diferentes

aplicacbes
Classe de Preciséo
Aplicagdo
Co C1 c2 c3 C5 Cc7 c10
S X O O O O O O
Y O O O
Fresadora XY O O O O O
Maquina de Brocar Z O O O O
O O O
Centro de Maquinas XY S
Z O O O
Mdquina de Broca de Y O O
Precis@o Z O O
]
g Mdquina de Perfuragcdo XY © O ©
o Z O o
c
E Mdadquina de Retifica X o O © o o O
g z O O O O O
Lé Maquina de XY O O O O O
£ Eletroeroséo (EDM) 2 O O O O
§ Corte por Fio (EDM) Y = © ©
P uv o o 0o o O
Prensa de Puncgdo XY O O O
Mdquina de Corte a XY O O
Laser Z O O
Mdquina para Trabalhar Madeira O O O O
Maquinas de Uso Geral e Maquinas de Uso Especial O O O O O
Equipamentos de Exposicdo O O
% § Tratamento Quimico O O O O
S
§ 3 Fio bonder e 0 o)
S
3 .8 Prober O O O O
§ E Insersor O O O O
? Mdquina de Perfuragéo de PCB O O O O O
2 . Conj. @) O O O ©)
8 Tipo Ortogonal
§ Outros O O O
E Tipo Multiarticulado ey o o o
§ Outros O O O
¢ Tipo SCARA O O O O
Maquinas para Moldagem de Aco O O O
Maquinas de Moldagem por Injegéo O O O
Mdaquinas de Medicdo Tridimensional O O O
Mdquinas de Escritdrio O O O
Mdquinas de Imagem de Padréo O O
Controle de Barra O O O
Nuclear
Amortecedor Mecdnico @) O
Aeronaves O O
- Movimentac&o Linear WGB
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1-8-2 Medidas Contra Deslocamento Térmico

O deslocamento térmico do eixo do parafuso resulta na deterioracao da precisao
de posicao. A magnitude do deslocamento térmico é calculada da seguinte forma:

AN [/=o-At L
N/ Coeficiente de expansio térmica

o : Coeficiente de expansao térmica

/\ 1t :Aumento de temperatura (graus) no eixo do parafuso
L : Comprimento efetivo da rosca do parafuso

Ou seja, o eixo do parafuso sofre um alongamento de 12 um por metro quando a
temperatura aumenta em 1°C. O fuso de esferas, cuja rosca foi usinada com alta
precisao, pode nao atender a requisitos elevados devido ao deslocamento térmico
causado pelo aumento da temperatura. Como altas velocidades sao aplicadas
durante o uso do fuso de esferas, o calor também aumentara e causara uma
influéncia ainda maior.

As medidas contra o deslocamento térmico para fusos de esferas incluem o
seguinte:

1) Controle da geracdo de calor

Otimizag¢é&o da pré-carga

Selecéo e fornecimento corretos do lubrificante

Aumento do avanco do fuso de esferas, com reducdo da velocidade de
rotacdo

2) Refrigeracdo forcada

Eixo do parafuso oco para permitir o fluxo de fluido de resfriamento
Refrigeracéo do exterior do eixo do parafuso com oleo de resfriamento ou ar

3) Evitar a influéncia do aumento de temperatura
Aqguecer a maquina atraveés de alta velocidade para atingir a temperatura estavel.

Operar apos a temperatura se estabilizar

Pré-tensionar o eixo do parafuso

Definir um valor negativo no valor alvo do avan¢co acumulado
Utilizar o loop fechado para posicionamento

- Movimentagés Linear WGB
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1-9 Projeto da Vida Util

1-9-1 Vida util dos fusos de esferas

Mesmo o fuso de esferas sendo usado em condicdes corretas, ele ainda falhara
apos um periodo de uso. Desde o inicio até a condicao inutilizavel do fuso de
esferas, esse periodo de tempo é chamado de servico vida util do fuso de esferas,
gue geralmente é classificada na vida de fadiga quando o fendmeno de
delaminacgao ocorre e a vida de deterioracao da precisao causada pelo desgaste,
etc.

1-9-2 Classificacdao de Carga Estatica Basica Coa

A classificacao de carga basica € uma carga estatica axial que produzira uma
deformacao permanente no contato pontos das esferas de aco para ranhuras de
esferas iguais a 0,01% do diametro da esfera.

1-9-3 Classificacdao de Carga Dinamica Basica Ca

A classificacao de carga dinamica basica € uma carga axial que permite 90% de
um grupo de fusos de esferas idénticos (girado sob a mesma condig¢ao) para girar
sem descamacao por 106 revolucdes. Essa dinamica basica classificacao de carga €
mostrada na tabela de dimensdes.

Relacao entre carga e vida util La={%}3 L: Vida de servico P: Carregar

1-9-4 Vida de cansacgo

vida de cansaco Pe

1) Quando a carga axial continua mudando, calcule em ordem a carga média

para o equivalente vida de fadiga sob diferentes mudancas de condi¢céo de
carga. (ver Tabela 1.9.1)

3 3 3 1
(Pe= Pinit+ Pynata+ .+ Pinnta )3 (kgf)

nat 1+ nato+..+ Nty

Carga Axial (kgf) Velocidade de Rotacao (min™1) Tempo (%)
P n {1
P2 n2 t2
Pn nn tn

But, i+ to +t3 +...+ tn = 100
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Tabela 1.9.1: Vida Util em Diferentes Aplicacdes

Pn
Uso Vida util em horas (h) ’””””; — )
77777777 3
Mdaquinas de Trabalho 20000 r P2 ] 11 77777 B Po
Q |- ,,,,,+,,4 ,,,,, [
Maquinas Industriais Gerais 10000 83 | }
g |P ,,,,:L,,4:,,,,
Mdaquinas de Controle Automdatico 15000 | | | ‘
Mdquinas de Medicdo L L2*”|-3’LL”*’
9 ¢ 15000 L

Distdncia percorrida ——=
Fig. 1.9.1
1-9 Projeto da Vida Util

Pe - 2Pmax3+ Pmin (kgf)

Pmax : Carga axial mdxima (kgf)
Prin : Carga axial minima (kgf)

Quando a carga varia de acordo com a curva senoidal (veja a Fig. 1.9.2)

P: = 0.65 Prax..... (Flg A) . .
P> = 0.75 Prax..... (Fig B) Fig A Fig B

*********** Pe

Carga P
Carga P

L L

Distédncia percorrida4> Distancia percorr[da —

Fig.19.2

1-9-5 Calculo da vida util

A vida util por fadiga € geralmente expressa pelo numero total de revolucdes. O
tempo total de rotagao ou a distancia total percorrida também podem ser usados
para expressar a vida util. A vida util por fadiga € calculada da seguinte forma:

_ a1’ 6 _ L _L/
L_{Pa'fw} 10 L= 60n Ls= 108
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Onde

L: Vida util nominal em fadiga (rev)
Ls: Vida em distancia de viagem (km)
Pa: Carga axial (kgf)
fw: Coeficiente de Carga (Coeficiente necessario para operar)
Lt: Vida util em horas (h)
Ca: Classificacao de carga dinamica basica (kgf)
N: Velocidade de rotacao (rpm)
I :Chumbo (mm)

Tabela 1.9.2: Fator de Carga (fw)

WGB

Tabela 1.9.3: Fator de seguranca

Vibragcdo e Velocidade (V) ; Uso Velocidade (V) fs
Impacto W .. ~
Maquina Operagao normal 10 ~ 13
V=025 Very L 1~1.2 i 3
Menor m/sVery Low ferramenta _ CPEEIGO GO 20 ~ 30
Impacto ewbragao
Begueno 025<V<=1m/slow | 12~15 o Operacaonormal | 10 ~ 15
Maquina
industrial Operagao com
Moderado 1<V = 2 m/sMedium 1.5~2 impacto e vibracéo 23 = 70
Pesado V > 2 m/sHigh >.35 | Classificagao de Carga Dinamica
Basica Ca
Ca=Pefs
Classificacao de Carga Estatica Basica
Coa
Coa = Pmax fs
- Movimentac&o Linear WGB
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WGB

Pontos-chave para a selecido de fusos esféricos

Calculo para a selecdo de fusos esféricos

Para escolher o fuso esférico ideal, os usuarios
precisam entender os requisitos operacionais, que sao
o principio fundamental para decidir o design. Além
disso, os principais fatores de selecdo incluem peso da
carga, curso, torque, precisdo de posicionamento em
uma unica vez e repetidamente, rigidez, avango e
didmetro interno da porca. Entre todos os fatores,
qualquer alteragcdo em um fator causara mudancas
nos outros fatores. Portanto, o equilibrio entre todos os
fatores deve ser cuidadosamente considerado.

Condicbes de Projeto:
Peso da mesa de trabalho: 300 kg
Peso do objeto de trabalho: 400 kg

Curso maximo: 700 mm

Velocidade de alimentaco: 10 m/min

Capacidade minima de desmontagem: 10 um/curso
Motor de acionamento: Motor DC (maximo 1000
min?)

Coeficiente de fricgcao da superficie guia (u = 0,05 ~
0,)

Taxa de operagao: 60%

Itens de revisao da precisao

A inércia gerada durante a
aceleracio/desaceleracdo pode ser negligenciada
porque os periodos de tempo envolvidos sdo
relativamente pequenos.

1) Definicdo das condicdes de operacao

a) Calculo da vida util da maquina em H (horas)

H=|

Horas/Dia

Dia/Anos

b) Condicées mecdanicas

Anos de vida

Anos de vida

1. Definicdo das condicdes de operacido

a) Calculo do tempo de vida util da maquina de H (hr)

Itens de .
Gatleull Al Resisténcia
aiculo Velocidade/ Resrs;:nc;a ao Tempo
BifErEmiEs rotagées P, deslizamento | usado
operagées
Alimentag¢do 8 o
e m/min/min kgf kgf %
Corte leve /
Corte médio /
Corte pesado /

c) Precisao da determinagao da posi¢cao

O fator de erro de precisdo de alimentacgao inclui
precisao de carga e rigidez do sistema. Outros fatores
causados pela aumento de temperatura como

deformacdo térmica e precisdao de montagem de
superficie devem ser considerados.

H=12hr 250 dias 10 anos 0.6 Taxa de corrida

=18000 hr

b) Condicbes mecdanicas

Itens de
Cdlculo velocidade/ Resisténcia | Resisténcia Tempo
Diferentes rotagées Cj,ie desiizamento) Us3%
operagdes
Alimentagéo 10m/
rapida o/1000m | OKF | 7Okgf | 10%
coneleve 6/600 100 70 50
corte medio 2/200 200 70 30
e 1/100 300 70 10

Resisténcia ao deslizamento=(300+400)-0.1=70 kgf
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Pontos-chave para a selec¢éo de fusos esféricos Calculo para a selegdo de fusos esféricos

2) Passo do fuso esférico / (mm) 2) Passo do fuso esférico / (mm)

Velocidade de alimentagdo (m/min) - 1000

(mm) | /=10000 _44

mm
Velocidade méaxima de rotagdo (min™) do 1000 ( )
motor

Desmontagem minima 10&

1000 curso
= 0.01 mm/curso

3) Calculo da carga média Pe (kgf) 3) Calculo da carga média Pe (kgf)

.= P? nit 1+ Pgnztz + .+ Pr?nntn 3 1
P 3 3 3 3
nit 1t Natot. .+ Nntn P.= 70" -1000 - 10 +170° - 600 - 50 + 270" - 200 - 30 + 370" - 100 - 10 3~

Poe 2Phac* P 1000 - 10 + 600 + 50 + 200 - 30+ 100 - 10

3 T
1.71
P. = 0.65Pmax = 734 5 1(;)4 I’
P = 0.75Pmax '

189 kgf

4) Numero médio de rotagées Nm

4) Numero médio de rotagées Nm

n1iti+nzt2+. +Nntn

1000-10 + 600- 50 + 200- 30+100-10
m= T nm:
100
= A710% 476 mirf
100

5) Cdlculo da carga dindmica nominal necessaria Ca | 5) Cdlculo da carga dindmica nominal necessaria Ca
Ca=Pe-fs Ca =189 - 5 = 945 (kgf)

6) Calculo da carga estatica nominal necessdria Coa | 6) Calculo da carga estatica nominal necessdria Coa

Coa = Pmax-fs Coa = 369-5 = 1845 (kgf)

7) Selegdo do tipo de castanha 7) Sele¢do do tipo de castanha

Ca>945 Coa>1845 Escolha SFNI 2510 no catdlogo.

Selecione os tipos de castanha com a carga Ca = 2954 (kgf)

dindmica nominal e a carga estdtica nominal Coa = 7295 (kdf)
bdsicas conforme especificado acima.
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Pontos-chave para a selecédo de fusos esféricos

Calculo para a selecédo de fusos esféricos

8) Calculo da vida util de servico Lt (h)

8) Calculo da vida util de servico Lt (h)

— L — Ca 3.106_ 1 Lt=( 2954 )3 .106 . 1 =42544h
"= %0, - (R 60x 189-2 60-470 (h)
Distancia de montagem entre os rolamentos de apoio 9) Calculo da vida util de servigo Lt (h)
T 1 | | ] T 1
1200
(Fixo) (BK17) (Fixo)(BK17)

10) Determinagdo do comprimento do fuso

Comprimento do fuso = Curso maximo + Comprimento da
porca + Dois comprimentos reservados nas extremidades do
eixo

10) Determinagdo do comprimento do fuso

Screw length = 700 +85 +76 +76= 937 mm
937 mm<1200 mm

1) Carga axial permissivel

1) Carga axial permissivel

Omitido devido ao suporte F-F

12) Velocidade de rotagdo permitida e DN.

E:fi
2

YA L-

_ 6022
n—d M .
2212

- 107(rpm)

DN = Shaft dia - Maximal speed

12) Velocidade de rotagdo permitida e DN.

n= —21 .9-21.86-107 = 3324 min"' < Nmax
12002

DN = 25-1000 = 25000< 50000

13) Medida contra o deslocamento térmico.

Af=a- At-L

A/: Deslocamento térmico
O . Coeficiente de expansao térmica
/\t : Aumento de temperatura (°C) no eixo do fuso

L: Comprimento efetivo da rosca do fuso

13) Medida contra o deslocamento térmico.

Estima-se que havera um aumento de temperatura
de 2 a 5°C nos fusos de esferas de maquinaria geral.
Considere um aumento de temperatura de 2°C para
calcular a expansao do fuso de esferas.

A/ =aAt-L=11.7-10 - 2- 700mm

= 0.016mm
Fo- EAL/
L
. 2
2.06-104=21-8%.4 916
- 700
= 177(kgf)
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Pontos-chave para a selec¢éo de fusos esféricos

Calculo para a selecédo de fusos esféricos

14) Rigidez
1) Rigidez axial Ks e deslocamento do eixo do fuso

P
Ks =ds (kgf/mm)
P : Axial load (kgf)

OsF = ;\—I‘E(mm) ...... (with reference to page C21)

2) Rigidez axial KN e deslocamento &s da castanha

2
ous = K [ Qg° 1

sin ~ d T (mm)
P
= kgf
n-sinf3 (kaf)
n= Dorm_ (each)......(with reference to page C22)

3) Rigidez axial Ke e deslocamento 0B do eixo de suporte

Ke= di (kgf/mm)....( with reference to page C23)
B

14) Rigidez

A variacdo pode ser corrigida estimando o aumento de
temperatura por uma extensao de 0,016 mm e considerando
a pré-carga de 177 kgf.

1) Rigidez direcional

5s— PL _ 271200
=0.00105 (mm)

=370 _ _35.408
Ks 0.00105 3.5 - 10%kgf/mm

2) Rigidez da esfera de ago e do sulco da castanha

h= 2662:T4 _ 70
4.762

Q-= 370 - 1o
70sin45°C

1
Sns = 0.00057 / 1C¢° )? 1
sind5°C \ 4.762 0.7
=3.2-10 mm

_ 370
K= 5000

=1.27 - 10° kgf/mm
=1.27 - 105 kgt/mm

3) Rigidez dos rolamentos de suporte,
onde a rigidez da castanha € 50 kgf/um

370
Be = =2 =3.6 ym

Ks = _370  =1-105 kgf/mm

0.0036
e OtoraL =1.05 +3.2 + 3.6 = 7.85um

15) Confirmacao da vida Util do fuso de esferas

15) Confirmacao da vida Util do fuso de esferas

L= 42544 (h)>18000 (h)
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1-10 Cuidados ao Usar Fusos de Esferas

Os conjuntos de fusos de esferas sao componentes delicados. Portanto, deve-se
ter um cuidado extra para evitar danos as pistas de esferas causados por
componentes ou ferramentas com bordas. Além disso, para prevenir a queda das
esferas de aco da castanha durante a desmontagem do fuso e da castanha ou em
caso de sobrecarga, tome cuidado ao operar. Se as esferas de aco cairem, entre em
contato com a WGB para obter instrucdes adicionais. Nao tente remontar, pois isso
pode causar danos permanentes ao fuso de esferas.

Figura 1.10.1 Erro de instalacao

Se a desmontagem for necessaria, use um tubo de transferéncia com diametro
menor que o do fuso para transferir a castanha, a fim de prevenir a queda das
esferas de aco.

1-10-1 Lubrificacdo

A lubrificacdo adequada deve ser fornecida quando o fuso de esferas for utilizado.
A lubrificacado insuficiente resultara na colisao de metais, o que leva ao aumento
do atrito e desgaste, causando falhas ou reducao da vida util.Os lubrificantes
aplicados aos fusos de esferas podem ser divididos em dois tipos: dleo lubrificante
e graxa consistente. De maneira geral, em termos de manutencao, a graxa
consistente aumenta o torque de atrito dinamico linearmente com o aumento da
velocidade de rotacao. Assim, a lubrificacdao com dleo é considerada a melhor
opcao quando a velocidade excede 3-5 m/min. No entanto, ndo se deve esquecer
que ha exemplos em que a utilizacao de graxa foi capaz de atingir velocidades de
10 m/min, dependendo do equipamento. Quanto aos equipamentos, existem
lubrificantes mais baratos que podem ser usados. Em geral, para utilizar
plenamente a funcdo do fuso de esferas, o 6leo lubrificante a 5 m/min é a melhor
opcao. Na figura 1.10.1, fornecemos o padrao de inspecao e intervalo de
suplementacao do dleo lubrificante. Antes de reabastecer, por favor, limpe a graxa
anterior para continuar.

- Movimentagéé Linear WGB

pag. 32




Caracteristicas WGB

Tabela 1.10.1: Inspecdo da lubrificagcéo e intervalo de reabastecimento

Método Intervalo Item de Verificagdo Intervalo de Reabastecimento ou Troca
Fornecimento ‘el de 6l
automdtico de éleo Semanalmente Nivel de cleo, Adicionar a cada verificacdo, conforme
[ contaminag¢do Sri i
periédico necessdrio, dependendo do nivel do tanque
G Inicialmente Contaminagdo na Reabastecer anualmente ou de acordo com o
raxa 2 a3 meses entrada de particulas resultado da inspegdo.
Banho de dleo Diariamente Nivel de éleo A ser determinado de acordo com o consumo.

1-10-2 Prova de Poeira / Prevencgéo

Qualquer matéria estranha ou agua que entre no fuso de esferas pode aumentar o
atrito e causar danos. Por exemplo, a entrada de cavacos ou o6leo de corte pode ser
esperada com ferramentas de maquina, dependendo do ambiente de trabalho.
Onde a entrada de matéria estranha é antecipada, use um fole ou uma capa
telescopica, como mostrado na Fig. 1.10.2, para cobrir completamente o eixo do
fuso.

Fig. 1.10.2 Méetodo de Protecdo Contra Poeira com Capa Telescopica e Fole
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1-10-3 Carga Deslocada

Quando ocorre o fendmeno de carga deslocada, a vida util do fuso e o ruido
tendem a ser afetados diretamente, geralmente acompanhados de uma sensacao
de funcionamento aspero ao toque. A suavidade de um eixo unico e do fuso de
esferas montado pode ser diferente. Além da precisao do eixo unico, o fenbmeno
de deslocamento ocorre principalmente devido a falhas na precisao de
montagem, como mostrado na Fig. 1.10.3.

\| )

AN

— -C-O=0-0Cr =g Y e ~o o=

A

[=C=0-0-0-Q

Fig. 1.10.3 Carga Deslocada

1-10-4 Montagem dos Fusos de Esferas

Se 0 eixo com castanha de esferas for enviado desmontado, siga o procedimento
abaixo

Tabela 1.10.4 Procedimento

P AT UL L A

1) Remova a fita.

13) Rosqueie a castanha de esferas no fuso ao 4) Certifique-se de que a castanha de esferas esteja
longo da rosca. totalmente inserida antes de remover o mandril.
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2-1 Série de Fusos de Esferas Laminados
2-1-1 Fusos Laminados

Os fusos laminados sao produzidos por meio de roscamento com rolos.
Geralmente, esses fusos oferecem uma operacao mais suave, reduzindo o atrito e
0 jogo. Por isso, tém gradualmente substituido os fusos ACME e trapezoidais
tradicionais. Além disso, os fusos laminados podem eliminar o jogo axial através da
pré-carga na castanha, com uma relacao custo-beneficio superior em comparacao
aos fusos usinados.

2-1-2 Caracteristicas do Fuso de Esferas Laminado

1) Precisao do Passo até o Grau C5
Os fusos C7 e C10 sao padronizados, com o grau C5 disponivel sob solicitacao.

2) Castanha de Esferas de Alta Precisao
Castanhas de esferas de alta precisao sao intercambiaveis entre fusos usinados e
rolados.

3) Disponivel para Envio Separado

Fusos e castanhas de esferas podem ser enviados separadamente para garantir o
menor tempo de entrega. As castanhas de esferas sdo padronizadas com pré-
carga PO, podendo o valor da pré-carga ser ajustado através da reesfera.

2-1-3 Codigo de Modelo Nominal dos Fusos de Esferas Laminados

Codigo de Modelo Nominal do Eixo
SC R 025 05 F C7 -1000 + N3
| | | | | | | |

@® @ ® @ ® ® @
® @ @
Tipo de Eixo de Fuso Passo Comprimento Total do Eixo
SC : Padrao Unidade: mm Unidade: mm

SS : Para Castanha Tipo H e NH

@ ®
Direcdo da Rosca Cédigo do Produto Tratamento Superficial do Eixo
R : Direita F:Laminado o: Padrao
L : Esquerda B1: Oxidagdo Negra

NT1: Revestimento de Cromo Duro
® ® P: Fosfatizac&o
Tipo de Eixo de Fuso Tipo de Eixo de Fuso N3: Revestimento de Niquel
Unidade: mm C5, C7,C10 N4: Raydent

N5: Revestimento de Cromo

- Movimentacao Linear WGB
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Codigo de Modelo Nominal da Castanha

WGB

SFU R02505T4D + N3
| | L |

I
@ ©® ®

@ ® ® @
@ @ ®
Tipo de Eixo de Fuso Tipo de Eixo de Fuso Numero de Voltas (Turn-Row)
S: Castanha unica R: Direita Volta: T:1
D: Castanha dupla L: Esquerda A:15 (ou 1.7/1.8)
F: Com flange B:25/2.8
C: Sem flange @ C:35
NI: Castanha tipo NI Diametro nominal D: 4.8
NU: Castanha tipo NU Unidade: mm E:58
H: Castanha tipo H ex: (2.5x2=B2)
A: Castanha tipo A
NH: Castanha NH (Uma solucdo @ ®
para mesa deslizante) Passo Tipo de flange

Y: Castanha tipo Y

Unidade: mm

N: Sem corte

V: Castanha tipo V

U: Castanha tipo U

M: Castanha tipo M

K: Castanha tipo K

@

Tratamento Superficial da Castanha

S: Padrao

B1: Oxidagdo Negra

N1: Revestimento de Cromo Duro

P: Fosfatizacao

N3: Revestimento de Niquel

N4: Raydent

N5: Revestimento de Cromo

2-1-4 Pré-Carga dos Fusos de Esferas Laminados

S: Corte Unico

D: Corte duplo

A pré-carga padrao para o fuso de esferas laminado € PO. Se for necessario um

pré-carga P1, entre em contato com a WGB.

Tabela 2.1.4 Precisao do fuso de esferas laminado

Grade de precisido

C5 (DIN)

C7

C10

e300

23

50

210
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Especificacoes da Série SFU

Q (Oil hole)
6-X(thr.) 1
oz gl T4
H H LB
d=32 d=40
Dimensdes Classificacdo de
Modelo d | | Da b
D/A|/B|L|W| H|X Q n | Ca(kgf) |Coa(kgf)

SFU1204-4y-| 12 | 4 | 2381 | 24 | 40 |10 | 40 | 32 30 | 45 1x4 593 1129
SFU1604-4 4 | 2381 | 28 | 48 |10 | 40 | 38 40 | 5.5 M6x1 1x4 629 1270
SFU1605-3+¢| 16 | 5 | 3.175 | 28 | 48 |10 | 42| 38 40 | 5.5 M6x1 1x3 666 1143
SFU1605-4 ¢ 51| 3175 | 28 | 48 |10 | 50 | 38 40 | 5.5 M6x1 1x4 888 1525
SFU1610-3 ¥« 10| 3.175 | 28 | 48 |10 | 57 | 38 40 | 5.5 M6x1 1x3 716 1232
SFU2004-4 4 | 2381 | 36 | 58 |10 | 42 | 47 44 | 6.6 M6x1 1x4 1066 2987
SFU2005-377| 20 | 5 | 3.175 | 36 | 58 |10 | 42 | 47 44 | 6.6 M6x1 1x3 749 1495
SFU2005-4 5« 5| 3175 | 36 | 58 |10 | 51 | 47 44 | 6.6 M6X1 1x4 999 1994
SFU2504-4 4 | 2381 | 40 | 62 |10 | 42 | 51 48 | 6.6 M6x 1 1x4 1180 3795
SFU2505-3 v« o5 51| 3175 | 40 | 62 |10 | 42 | 51 48 | 6.6 M6x1 1x3 839 1935
SFU2505-4 v« 51| 3175 | 40 | 62 |10 | 51| 51 48 | 6.6 M6x1 1x4 1119 2581
SFU2510-4 7« 10| 4.762 | 40 | 62 |12 | 85| 51 48 | 6.6 M6x1 1x4 1903 3695
SFU3205-4 5« 51| 3175 | 50 | 80 |12 | 52 | 65 62 9 M6x1 1x4 1264 3402
SFU3210-4 ¢ % 10| 6.35 50 | 80 |12 | 90 | 65 62 9 M6x1 1x4 3092 6101
SFU4005-4 40 5| 3175 | 63 | 93 |14 | 55| 78 70 9 M8x1 1x4 1407 4341
SFU4010-4 10| 635 | 63 |93 (14 | 93| 78 70 9 M8x1 1x4 3480 7779
SFU5010-4 50 |10 | 6.35 75 | 11016 | 93 | 93 85 11 M8x1 1x4 3898 10325
SFU6310-4 10| 6.35 90 | 125/ 18 | 98 | 108| 95 11 M8x1 1x4 4401 13611
SFU6320-4 o 20| 9.525 | 95 | 135/ 20 | 149| 115| 100| 13.5 | M8x1 1x4 7404 19008
SFU8010-4 10| 6.35 105| 145120 | 98 | 125| 110| 13.5 | M8x1 1x4 4900 17366
SFU8020-4 %0 20 | 9.525 | 125| 165| 25 | 154| 145| 130| 13.5 | M&8x1 1x4 8403 25345

Yr pode produzir hélice esquerda

- Movimentacao Linear WGB
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Especificagcées da Série DFU

Q (Qil hole)
8l5 et — R 8l
H H Bl
d=32 d=40
Dimensdes Classificacdo de
Modelo d| I Da ==
D A|/B|L|W|H| X| Q | n |Ca(kgf) Coa(kgf)
DFU1604-4 4 | 2381 | 28 | 48 (10 | 80 | 38 40 5 M6x1 1x4 629 1170
DFU1605-4 16 | 5| 3.175 | 28 | 48 |10 [100| 38 40 5 M6x1 1x4 885 1525
DFU1610-3 7« 10| 3.175 | 28 | 48 |10 118 | 38 40 5 M6x1 1x3 716 1232
DFU2004-4 4 | 2381 | 36 | 58 (10 | 80 | 47 44 | 6.6 M6x1 1x4 1066 2987
DFU2005-4 20 5| 3175 | 36 | 58 |10 | 101 | 47 44 | 6.6 M6x1 1x4 999 1994
DFU2504-4 7 4 | 2381 | 40 | 62 |10 | 80 | 51 48 | 6.6 M6x1 1x4 1180 3795
DFU2505-4 |25 | 5 | 3.175 | 40 | 62 |10 | 101 | 51 48 | 6.6 M6x1 1x4 1119 2581
DFU2510-4 ¢ 10 | 4.762 | 40 | 62 |12 [145| 51 48 | 6.6 M6x1 1x4 1927 2771
DFU3205-4 5« 32 5| 3175 | 50 | 80 |12 |102| 65 62 9 M6x1 1x4 1264 3402
DFU3210-4 5« 10 | 6.35 50 | 80 |12 |162| 65 62 9 M6x1 1x4 3092 6101
DFU4005-4 5| 3175 | 63 | 93 |14 |105| 78 70 9 M8x1 1x4 1407 4341
DFU4010-4 40 10 | 6.35 63 |93 |14 |165| 78 70 9 M8x1 1x4 3480 7979
DFU5010-4 50 | 10| 6.35 75 | 110 |16 [171| 93 85 11 M8x1 1x4 3898 10325
DFU6310-4 10 | 6.35 90 (125 |18 | 182 | 108 | 95 11 M8x1 1x4 4401 13611
DFU6320-4 o 20| 9525 | 95 |135|20 [290| 115 | 100 | 13.5| M8x1 1x4 7404 19008
DFU8010-4 10 | 6.35 105 (145 | 20 [182 | 125 | 110 | 13.5 | M8x1 1x4 4900 17366
DFU8020-4 %0 20| 9525 | 125|165 |25 |295| 145 | 130 | 13.5| M8x1 1x4 8403 25345

J¢ pode produzir hélice esquerda
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Especificagcoes da Série SFNU

Q (Oil hole)
6-X(thr.) —
s[z| e gl 8
H H Bl
d=32 d=40
Dimensdes Classificacdo de K
Modelo dl 11 Da carga oA
D|A|B|L|W|H| X| Q| n |Ca(kgf) Coa(kgf)

SFNU1605-4 ¢ 5 |3175| 28 |48 |10 | 45| 38 | 40 | 55| M6 | 1x4 1380 3052 32
SFNU1610-3 10 10 | 3.175| 28 | 48 |10 | 57 | 38 | 40 | 55| M6 | 1x3 1103 2401 26
SFNU2005-4+-|20 | 5 | 3.175| 36 | 58 |10 | 51 | 47 | 44 | 6.6 | M6 | 1x4 1551 3875 39
SFNU2505-4 v« 51 3175| 40 |62 |10 | 51 | 51 | 48 | 6.6 | M6 | 1x4 1724 4904 45
SFNU2510-4 25 10 | 4762 | 40 | 62 |12 | 80 | 51 | 48 | 6.6 | M6 | 1x4 2954 7295 50
SFNU3205-4 v« 5] 3175|50 |80 |12 | 52 | 65 | 62| 9 | M6 | 1x4 1922 6343 54
SFNU3210-4 ¢ % 10| 635 |50 |80 (12|85 |65 | 62| 9 | M6 | 1x4 4805 12208 61
SFNU4005-4 5+ 5 3175|163 |93 |14 55|78 | 70| 9 | M8 | 1x4 2110 7988 63
SFNU4010-4 5~ 0 10| 635 |63 |93 (14|88 | 78 | 70| 9 | M8 | 1x4 5399 15500 73
SFNU5010-47< |50 | 10 | 6.35 | 75 |110|16 | 88 | 93 | 85| 11 | M8 | 1x4 6004 19614 85
SFNU6310-47<¢/63 | 10 | 6.35 | 90 [125|18 | 93 {108 | 95| 11 | M8 | 1x4 6719 25358 99
SFNU8010-4e (80 | 10 | 6.35 |105 145|220 | 93 | 125| 110| 13.5] M8 | 1x4 7346 31953 109
SFNU1204-4¢ |12 | 4 25 |24 |40 |10 |40 | 32 | 30| 45| M8 | 1x4 902 1884 26

Yr pode produzir hélice esquerda | Caso precise desse modelo, entre em contato com a WGB.
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Especificacoes da Série SFI

(Oil hole) Z

L
Dimensées Classificacées
Modelo d | | DA de carga
D A|[B|L|W|H|X|Y|Zz|Q | n [Cakgf)Coa(kgf)

SFI11605-4 7« 5| 3175 | 30 |49 |10 | 50 | 39 | 34 |45| 8 | 45 |M6x1| 1x4 | 888 1525
SFI1610-3 3¢ 16 10| 3175 | 34 | 58 |10 | 57 | 45 | 34 |55|9.5| 55 |M6x1 | 1x3 | 716 1232
SFI2005-4 7« | 20 | 5 | 3175 | 34 |57 |11 | 51 | 45 | 40 | 5.5|9.5| 55 |M6x1 | 1x4 | 999 1994
SFI12505-4 5« 25 5| 3175 | 40 | 63 |11 | 51 | 51 | 46 |55|9.5| 5. |M8x1| 1x4 | 1119 2581
SF12510-4 ¢ 10| 4762 | 46 | 72 |12 | 85 | 58 | 52 |6.5| 11| 6.5 |M8x1| 1x4 | 1903 3695
SFI3205-4 3¢ 5| 3175 | 46 | 72 |12 | 52 | 58 | 52 |6.5]| 11 | 6.5 | M8x1 | 1x4 | 1264 3402
SFI13210-4 - 10 | 6.35 54 | 88 |15 |90 | 70 | 62 | 9 | 14| 85 |M8x1| 1x4 | 3092 6101
SF14005-4 20 513175 | 56 |90 |15 | 85 | 72 | 64 | 9 | 14| 8.5 | M8x1 | 1x4 | 1407 4341
SF14010-4 10 | 6.35 62 (104 |18 | 93 | 82 | 70 | 1M1 [17.5 11 |M8x1 | 1x4 | 3480 7779
SF15010-4 50 | 10| 6.35 72 {114 |18 | 93 | 92 | 82 | 11 |17.5] 11 |M8x1 | 1x4 | 3898 10325
SF16310-4 63 | 10 | 6.35 85 |131 22 | 98 | 107 | 95 | 14|20 | 13 | M8x1 | 1x4 | 4401 7779
SF18010-4 80 | 10| 6.35 105|150 |22 | 98 | 127 | 115 | 14| 20| 13 |M8x1 | 1x4 | 4900 10325

Yr pode produzir hélice esquerda
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Especificagcoes da Série DFI

Q3m3L
(Oil hole) 7

e

Dimensaes Classificacées
Modelo d | DA de carga
D/A|/B|L|W|H| X| Q@ | n |Ca(kgf)|Coa(kgf)

DFI1604-4 16 4 | 2381 |30 |49 |10 (80 | 39 | 34 | 45 M6x1 1x4 973 2406
DFI1605-4 5 5| 3175 | 30 |49 |10 |100| 39 | 34 | 45 | Méx1 1x4 1380 3052
DFI2004-4 20 4 | 2381 |34 |57 |11 |80 | 45 | 40 | 55 | M6x1 1x4 1066 2987

DFI2005-4 57 5| 3175 | 34 | 57 |11 |101| 45 | 40 | 55 | Meéx1 1x4 1551 3875
DFI2504-4 4 | 2381 | 40 | 63 |11 | 80 | 51 46 | 55 | Mex1 1x4 1180 3795
DFI2505-4 v- |25 | 5 | 3.175 | 40 | 63 |11 | 101 | 51 46 | 55 | M8x1 1x4 1724 4094
DFI2510-4 10| 4762 | 46 | 72 |12 |145| 58 | 52 | 6.5 | M6x1 1x4 2954 7295
DFI3204-4 4 | 2381 | 46 |72 |12 |145| 58 | 52 | 6.5 M6x1 1x4 1296 4838
DFI3205-4 ¥« |32 | 5 | 3175 | 46 | 72 |12 |102| 58 | 52 | 6.5 M8x1 1x4 1922 6343
DFI3210-4 10 | 6.35 54 | 88 |15 |162| 70 | 62 9 M8x1 1x4 4805 12208
DF14005-4 +: 5| 3175 | 56 | 90 |15 |105| 72 | 64 9 M8x1 1x4 2110 7988
DF14010-4 - 40 10 | 6.35 62 | 104| 18 |165| 82 | 70 11 | M8x1 1x4 5399 15500
DFI5010-4 - | 50 | 10 | 6.35 72 114 |18 |171| 92 | 82 1 M8x1 1x4 6004 19614
DFI6310-4 - |63 | 10 | 6.35 85 | 131 |22 |182| 107 | 95 14 M8x1 1x4 6719 25358
DFI8010-4 80 [ 10| 6.35 105|150 |22 |182| 127 | 115 | 14 M8x1 1x4 7346 31953

Yr pode produzir hélice esquerda
- Movimentacao Linear WGB




Caracteristicas WGB

Especificagcées da Série SFNI

(Oil hole) Z
> r
L 1
B
L
Dimensdes Dimf:::ées de K
Modelo d| 1| DA > kgflpm
D/AB|L|W/H|X|Y|Z|Q | n |Cakgf] Coa(kgf)
SFNI1605-4+ 5|3.175|30|49(10 45|39 |34 |45| 8 |45| M6 |1x4 | 1380 3052 33
SFNI1610-3 16 10/3.175|34 |58 |10 |57 | 45|34 | 55|95 |55| M6 | 1x3 | 1103 2401 27
SFNI2005-4+7| 20 | 5 |3.175 | 34 |57 (11 |51 | 45|40 | 55|95 |55 | M6 |1x4 | 1551 3875 39
SFNI2505-4 ¢ 25 5317540 |63 |11 |51|51|46 | 55|95 |55| M8 |1x4 | 1724 4904 45
SFNI2510-4 10(4.762 |46 |72 (12 |80 |58 |52 |6.5| 11 | 65| M6 |1x4 | 2954 7295 51
SFNI3205-47¢ 51317546 (72|12 |52 |58 |52 | 65| 11 | 6.5| M8 |1x4 | 1922 6343 52
SFNI3210-4 ¢ %2 10/6.35 |54|88(15|85|70|62| 9 |14 |85| M8 |1x4 | 4805 12208 62
SFNI4005-4 ¢ 20 51317556 |90 |15 |55|72|64 | 9 |14 | 85| M8 |1x4 | 2110 7988 59
SFNI4010-4+¢ 10/6.35 |62(104/18 {8882 |70 | 11 [17.5| 11 | M8 |1x4 | 5399 15500 72
SFNI5010-47<| 50 [10|6.35 |72 (114/18 (88|92 |82 | 11 [17.5| 11 | M8 | 1x4 | 6004 19614 83
SFNI6310-4 |63 |10|6.35 |85 (131/22 |93 (107|/95| 14 | 20 | 13 | M8 |1x4 | 6719 25358 95
SFNI8010-4 |80 |10|6.35 |105(150{22 |93 [127|115| 14 | 20 | 13 | M8 |1x4 | 7346 31953 109
J¢ pode produzir hélice esquerda
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Caracteristicas WGB

Especificacoes da Série SFA

QOilHole 3% 1%

A
oW

T

d=32 d=40
Dimensdes Dimensdes de
Modelo dl || Da crga K
D/AIE|B/L|W/H|X| Q| n |Ca(kgf)Coa(kgf)kgf/um
SFA1205-2.8 ¥ 12 5| 25 [24|40| 5 |10 30 |32 |30 |45 2.8%1 661 1316 19
SFA1210-2.8 7« 10| 25 | 24|40| 5 [10]| 42 |32 |30 | 4.5 2.8x1 642 1287 19
SFA1605-3.8 ¥ 5127782848 | 5 [10| 31 |38 |40 |55 | M6 |3.8x1| 1112 2507 30
SFA1610-2.8 ¢ 15 10|2.778| 28 (48| 5 |10 | 42 |38 |40 | 55| M6 |2.8x1 839 1821 23
SFA1616-1.8 7« 16 |2.778| 28 (48| 5 |10 | 43 |38 |40 | 55| M6 |1.8x1 552 1137 14
SFA1616-2.8 ¢ 16 |2.778| 28 (48| 5 |10 | 59 |38 |40 | 55| M6 |2.8x1 808 1769 22
SFA1620-1.8 5« 20 (2778 28|48 | 5 |10 | 50 | 38 |40 | 5.5 | M6 | 1.8x1 554 1170 14
SFA2005-3.8 ¢ 5 (317536 |58 | 7 |10 | 33 |47 |44 | 6.6 | M6 |3.8x1| 1484 3681 37
SFA2010-3.8 7« 20 10|3.175| 36 (58| 7 |10 | 52 |47 |44 | 6.6 | M6 |3.8x1| 1516 3833 40
SFA2020-1.8 ¥ 20 (3175|3658 | 7 |10 | 52 |47 |44 | 6.6 | M6 | 1.8x1 764 1758 19
SFA2020-2.8 7« 20(3.175| 36|58 | 7 [10| 72 |47 |44 |6.6 | M6 |2.8x1| 1118 2734 29
SFA2505-3.8 7 5 (3.175(40|62| 7 [10| 33 |51 |48 | 6.6 | M6 |3.8x1| 1650 4658 43
SFA2510-3.8 ¢ 25 10(3.175| 40|62 | 7 [12| 52 |51 |48 | 6.6 | M6 |3.8x1| 1638 4633 45
SFA2525-1.8 7« 25(3.175( 40|62 | 7 (12| 60 |51 |48 | 6.6 | M6 | 1.8x1 843 2199 22
SFA2525-2.8 2513175/ 40|62 | 7 |12| 85 |51 |48 | 6.6 | M6 |2.8x1| 1232 3421 34
SFA3205-3.8 32| 5(3175|50|80| 9 [12| 35|65 |62 | 9 | M6 |3.8x1| 1839 6026 51
SFA3210-3.8 10|3.969|50(80| 9 (12| 53 |65 |62 | 9 | M6 |3.8x1| 2460 7255 55
SFA3220-2.8 20(3.969| 50|80 | 9 (12|72 |65 |62 | 9 | M6 |2.8%x1| 1907 5482 43
SFA3232-1.8 31(32(3969|50(80| 9 (12|78 |65 (62| 9 | M6 |1.8x1| 1257 3426 27
SFA3232-2.8 32(3969|50(|80| 9 [12|110|65 |62 | 9 | M6 |2.8x1| 1838 5329 42
SFA4005-3.8 40| 513175/ 63|93 | 9 (14|39 (78 |70 | 9 | M8 |3.8x1| 2018 7589 60
SFA4010-3.8 10| 6.35 | 63|93 | 9 [14| 57 |78 |70 | 9 | M8 |3.8x1| 5035 13943 67
SFA4020-2.8 20635 |63|93| 9 (14|78 |78 |70 | 9 | M8 |2.8x1| 3959 10715 54
SFA4040-1.8 38 (40| 6.35 | 63|93 | 9 (14|96 |78 |70 | 9 | M8 |1.8x1| 2585 6648 34
SFA4040-2.8 40| 6.35 | 63|93 | 9 [14[136|78 |70 | 9 | M8 |2.8x1| 3780 10341 52
SFA5005-3.8¢ |50 | 5 |3.175| 75(110|10.5|{15| 42 |93 |85 | 11 | M8 |3.8x1| 2207 9542 68
SFA5010-3.8e 10| 6.35 | 75(110(10.5|{18 | 57 |93 |85 | 11 | M8 |3.8x1| 5638 17852 79
SFA5020-3.8¢ |48 | 20| 6.35 | 75(110(10.5{18 | 98 |93 |85 | 11 | M8 |3.8x1| 5749 18485 87
SFA5050-1.8e 50| 6.35 | 75(110({10.5|/18 [ 117 |93 |85 | 11 | M8 [1.8x1| 2946 8749 42
SFA5050-2.8¢ 50| 6.35 | 75|110(10.5/18 | 167 |93 |85 | 11 | M8 |2.8x1| 4308 13610 65
Jr pode produzir hélice esquerda
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Caracteristicas WGB

Especificacoes da Série SFS

Q (Oil hole)
BB
H |
d=32 d=40
Dimensdes Dimensdes de
Modelo d | DA carga
DIA/B|/L|IW/ H| X| Q n |Ca(kgf) Coa(kgf)
SFS1205-2.8 5 25 (24|40 |10 |31 | 32 | 30 | 45 | Méx1 | 2.8x1 661 1316
SFS121028 | 2 [10| 25 | 24 |40 |10 |485| 32 | 30 | 45 | Mex1 | 2.8x1 642 1287
SFS1605-3.8 5| 2778 | 28 | 48 |10 | 38 | 38 | 40 | 55 | Méx1 | 3.8x1 1112 2507
SFS1610-2.8 10| 2778 | 28 | 48 |10 | 47 | 38 | 40 | 55 | M6x1 | 2.8x1 839 1821
SFS1616-1.8 | 45 |16 | 2778 | 28 | 48 |10 | 45 | 38 | 40 | 55 | M6éx1 | 1.8x1 552 1137
SFS1616-2.8 16| 2778 | 28 | 48 |10 |61 | 38 | 40 | 55 | Méx1 | 2.8x1 808 1769
SFS1620-1.8 20| 2778 | 28 | 48 |10 [ 57 | 38 | 40 | 55 | Méx1 | 1.8x1 554 1170
SFS2005-3.8 5| 3175|36 |58 |10 | 40 | 47 | 44 | 6.6 | M6x1 | 3.8x1 1484 3681
SFS2010-3.8 10| 3175 |36 |58 |10 | 60 | 47 | 44 | 6.6 | M6x1 | 3.8x1 1516 3833
SFS2020-1.8 | 20 [20 | 3175 | 36 | 58 |10 | 57 | 47 | 44 | 66 | Mex1 | 1.8x1 764 1758
SFS2020-2.8 20| 3.175|36 |58 |10 |77 | 47 | 44 | 6.6 | Méx1 | 2.8x1 1118 2734
SFS2505-3.8 5| 3175| 40 |62 [10 |40 | 51 | 48 | 6.6 | M6x1 | 3.8x1 1650 4658
SFS2510-3.8 10| 3175 |40 |62 |12 |65 | 51 | 48 | 6.6 | M6x1 | 3.8x1 1638 4633
SFS2520-2.8 |25 | 20| 3.969 | 40 | 62 |12 | 72 | 51 | 48 | 6.6 | M6x1 | 2.8x1 1206 2695
SFS2525-1.8 25| 3175 |40 | 62 |12 |70 | 51 | 48 | 6.6 | Méx1 | 1.8x1 843 2199
SFS2525-2.8 25| 317540 |62 |12 |95 | 51 | 48 | 6.6 | M6éx1 | 2.8x1 1232 3421
SFS3205-3.8 |32 | 5 | 3175 |50 |80 |12 |42 | 65 | 62 | 9 M6x1 | 3.8x1 1839 6026
SFS3210-3.8 10| 3.969 | 50 | 80 (13 | 62 | 65 62 9 M6x1 | 3.8x1 2460 7255
SFS3220-2.8 | ., |20 | 3969 | 50 | 80 |12 | 80 | 65 | 62 9 M6éx1 | 2.8x1 1907 5482
SFS3232-1.8 32| 3969 |50 |80 |13 |84 | 65| 62| 9 M6x1 | 1.8x1 1257 3426
SFS3232-2.8 32| 3969 |50 |80 [13 [116| 65 | 62 | 9 M6x1 | 2.8x1 1838 2329
SFS4005-3.8 |40 | 5 | 3175 |63 |93 |15 |45 | 78 | 70 | 9 M8x1 | 3.8x1 2018 7589
SFS4010-3.8 10 6.35 | 63 |93 |14 | 63 | 78 70 9 M8x1 | 3.8x1 5035 13943
SFS4020-2.8 20| 635 | 63|93 |14 (82|78 | 70| 9 M8x1 | 2.8x1 3959 10715
SFS4040-1.8 |38 |40 | 635 |63 |93 [15(105| 78 | 70 | 9 | M8x1 | 1.8x1 2585 6648
SFS4040-2.8 40| 635 | 63|93 |15 (145| 78 | 70 | 9 M8x1 | 2.8x1 3780 10341
SFS5005-3.8 |50 | 5 | 3175 |75 |110 |15 |45 | 93 | 85 | 11 | M8x1 | 3.8x1 2207 9542
SFS5010-3.8 10| 635 |75 |110 |18 |68 | 93 | 85 | 11 | M8x1 | 3.8x1 5638 17852
SFS5020-3.8 | 4g | 20 6.35 | 75 [110 | 18 | 108 | 93 85 11 M8x1 | 2.8x1 5749 18485
SFS5050-1.8 50| 6.35 | 75 [110 |18 [125| 93 | 85 | 11 | M8x1 | 1.8x1 2946 8749
SFS5050-2.8 50| 6.35 | 75 [110 |18 [175| 93 | 85 | 11 | M8x1 | 2.8x1 4308 13610
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Caracteristicas WGB

Especificacoes da Série SFY

Q (Qil hole)
|
] I ,,L,
- q
HED fg SN
4-X(thr.) —7 - o S
W B £
H L
. " Dimensodes de
Dimensoes carga K
Modelo d|{ 1| Da kaflum
D/A/E|B|L|{W/H|X| Q| n |Ca(kgf)Coa(kgf)Xgl/H
SFY1616-3.6 16 | 16 |2.778 | 32 |53 |10.1{10 | 45 |42 |34 |45 | M6 | 1.8x2| 1073 2551 31
SFY2020-3.6 2020|3175 39|62 | 13 (10| 52 |50 |41 |55 | M6 |1.8x2| 1387 3515 37
SFY2525-3.6 2525|3969 | 47|74 |15 (12| 64 |60 |49 | 6.6 | M6 |1.8x2| 2074 5494 45
SFY3232-3.6 32 324762 | 58|92 | 17 (12| 78 |74 |60 | 9 M6 | 1.8x2| 3021 8690 58
SFY4040-3.6 40 | 40| 6.35 | 73 |114|19.5{15| 99 |93 |75 | 11 | M6 | 1.8x2| 4831 14062 70
SFY5050-3.6 ° |50 | 50 |7.938| 90 [135|21.5|/20 | 117 {11292 | 14 | M6 | 1.8x2| 7220 21974 86
SFY1632-1.6 16 | 32 |2.778 | 32 |53 |10.1|10 |42.5/ 42 |34 | 45| M6 | 0.8x2 493 1116 11
SFY2040-1.6 20 140 |3.175|1 39|62 | 13 (10| 48 |50 |41 | 55| M6 | 0.8x2 653 1597 15
SFY2550-1.6 2550|3969 | 47|74 |15 (12| 58 |60 |49 | 6.6 | M6 | 0.8x2 976 2495 19
SFY3264-1.6 32 |64 (4.762| 58|92 | 17 (12| 71 |74 |60 | 9 M6 | 0.8x2| 1374 3571 22
SFY4080-1.6 40 | 80| 6.35 | 73 |114|19.5{15| 90 |93 |75 | 11 | M6 | 0.8x2| 2273 6387 29
SFY50100-1.6 *| 50 [100|7.938 | 90 |135(21.5/20 | 111 {112 |92 | 14 | M6 | 0.8x2| 3398 9980 35
*Caso precise desse modelo, entre em contato com a WGB.
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Caracteristicas WGB

2-2 Lista de Peso dos Fusos de Esferas

Nudmero do Peso Nudmero do Peso
gl Gastante ssférica Eixo Parafuso (kg/m) modelo Gastante eférica Eixo Parafuso (kg/m)
SFU/SFNU SFI/SFNI

SFU1204-4 0.138 0.87 SFI1605-4 0.220 1.56

SFU1604-4 0.190 1.56 SFI1610-3 0.382 1.56

SFU1605-4 0.190 1.56 SFI2005-4 0.308 2.45

SFU1610-3 0.220 1.56 SFI2505-4 0.396 3.82

SFU2005-4 0.316 245 SFI2510-4 0.802 3.81

SFU2505-4 0.350 3.82 SFI3205-4 0.472 6.29

SFU2510-4 0.484 3.81 SFI3210-4 1.140 6.23

SFU3205-4 0.588 6.29 SFI4005-4 0.840 9.84

SFU3210-4 0.832 6.23 SFI4010-4 1.548 9.78

SFU4005-4 0.970 9.84 SFI5010-4 1.924 15.33

SFU4010-4 1.246 9.78 SFI6310-4 2.674 24.39

SFU5010-4 1.820 15.33 SFI8010-4 3.900 39.38

SFU5020-4 2.674 15.31 DFI

SFU6310-4 2.576 24.39 DFI01605-4 0.311 1.56

SFU6320-4 4.888 24.28 DFI02005-4 0.446 2.45

SFU8010-4 3.100 39.38 DFI02505-4 0.562 3.82

SFU8020-4 9.016 39.27 DFI02510-4 0.644 381

SFU10020-4 10.000 61.47 DFI03205-4 0.690 6.29
DFU DFI03210-4 0.774 6.23

DFU1604-4 0.308 1.56

DFU1605-4 0.308 1.56

DFU2005-4 0.480 245

DFU2505-4 0.630 3.82

DFU2510-4 0.650 3.81

DFU3205-4 1.040 6.29

DFU3210-4 1.300 6.23

DFU4005-4 1.700 9.84

DFU4010-4 1.700 9.78

DFU5020-4 4.200 15.31

DFU6320-4 8.362 24.28

DFU8020-4 16.660 39.27

DFU10020-4 26.400 61.47
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Caracteristicas WGB

2-2 Lista de Peso dos Fusos de Esferas

Numero do Peso Numero do Peso
modelo Castanl(l:y}Esférica Eixo Parafuso (kg/m) modelo Cas(an?:g)Esfe’rica Eixo Parafuso (kg/m)
SFA/SFS SFY
SFA1205-2.8 0.112 0.87 SFY1616-3.6 0.238 1.55
SFA1210-2.8 0.130 0.87 SFY1632-1.6 0.222 1.55
SFA1605-3.8 0.168 137 SFY2020-3.6 0.380 242
SFA1610-2.8 0.198 137 SFY2040-1.6 0.348 242
SFA1616-1.8 0.202 137 SFY2525-3.6 0.652 3.79
SFA1616-2.8 0.252 1.37 SFY2550-1.6 0.596 3.79
SFA1620-1.8 0.222 1.37 SFY3232-3.6 1.168 6.22
SFA1630-1.8 0.260 1.37 SFY3264-1.6 1.066 6.22
SFA2005-3.8 0.245 245 SFY4040-3.6 2.288 9.70
SFA2010-3.8 0.330 2.45 SFY4080-1.6 2.096 9.70
SFA2020-1.8 0.332 245 SFY5050-3.6 4120 15.15
SFA2020-2.8 0.435 245 SFY50100-1.6 3.818 15.15
SFA2505-3.8 0.272 3.83
SFA2510-3.8 0.350 3.83
SFA2525-1.8 0.415 3.83
SFA2525-2.8 0.568 3.83
SFA3205-3.8 0.462 6.29
SFA3210-3.8 0.580 5.89
SFA3220-2.8 0.742 5.89
SFA3232-1.8 0.790 5.89
SFA3232-2.8 1.060 5.89
SFA4005-3.8 0.808 9.84
SFA4010-3.8 0.870 8.82
SFA4020-2.8 1.150 8.82
SFA4040-1.8 1.525 8.82
SFA4040-2.8 2.090 8.82
SFA5005-3.8 0.944 15.39
SFA5010-3.8 1.280 14.12
SFA5020-3.8 2.050 14.12
SFA5050-1.8 2.400 14.12
SFA5050-2.8 3.500 1412
SFA5050-2.8 3.500 1412
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| ]| Fuso de esferas WGB WGB

Automacao Industrial

WWWWGBAUTOMACAO.COM.BR

Matriz Filial
SP-079, 6226 - Jardim Independéncia - Florentina Pereira Jasper, N° 624 -Porto
Salto/SP Grande - Araquari/ SC
(11) 4027-0630 47) 3511-7882
(11) 93236-0198 (11) 93236-0198
vendas@wgbautomacao.com.br vendas@wgbautomacao.com.br
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